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1 As discussed below, we do not assume this tree structure to be included in the
lexical representation of individual phonemes, since it is entirely predictable
from the set of features specified for a given segment.  Rather, we assume that
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tree structures are generated for individual segments when they are mapped
onto morphemes during the course of the derivation.



��������
J

%#�	�%��	
6�� 4� �"	���
�$ ��	&
��� ����� 
� �#� �	�� #
�	�	%#�1 �%%�	�
�$ �� �#
�
"	�"����� ���
&
���
�� "	�%����� 
�����
�$ &�	� �#�� ��� !����	� �	� �
&
��� �� !����	� ����
��&
����� ��#����
���� 4� � �����	&
��� ���� 
� �#� �	��1 �� �#
� !	�&���	' 
� 
�
��%����	� !�	 ��� !����	�� 
� �#� 	������� ��� �� �"	���� 4�� 
�%�&"���� �"	���
�$ %�� 	�����
�#�� � �"�%
!
�� !����	� �	 !����	�� 
���	����� �� �#� ��&� �
�	 
� �#� �	��1 �#�
���
&
���
�� �! ����� !����	�� ����	 �
�%���
�� 
� �#�� 
&"��&����� !�	&���� �� 
� (J*�
	��#�	 �#�� �� 
� (�*1 ( � 
$��	� !�	 �#� &�&��� �#� E����
�� �! !��� !����	� �"�%
!
%��
���
�#
%# �� �	��� 
&&��
����� 4���� ��� 
� ��%�
�� /1�*1

(J* ����� .�"� �#	��$# � "��
� ����	 %��������2 �� �
�# ��	&
��� !����	� �"	���
�$

@+%���A @G%���A @+%���A
H H H

,��%� ,��%� ,��%�

B�4 =�	 =�	 B�4 =�	

@	�A @��A @#
A @4'A @	�A @��A @#
A @4'A

 � ��&����	��� �� �#� 4��
� �! �#� �	
�# !�%�� �
�%����� 
� ��%�
�� �1� �#�� ��	&
���
�"	���
�$ 
� ���� 
����E����� ��� �� "	�"��� �#�� !����	� �"	���
�$ &��� 4� ����������1
�� �#
� �
��� ��� ���� �	 !����	� 
� �#� �	�� %�� �"	���� ��� �#�� 
� ���� �� ��� �! 
��
��"������� �"	��� �� ����1 ���
'� 
� �	��
�
���� �
��� �! �"	���
�$� �#��$#� �#�	�
4��%'
�$ �! �#� �"	���
�$ ���� "	������ ��� �! 
�� ��4�	�
���� ���&���� !	�& �"	���
�$� 
�
������&��� �"	���
�$ ��� ��4�	�
���� ���&���� �#�� �	� ��� 4��%'�� �"	��� �� �#� ��	$��1
�#
� �%#�&� 
� ���&"�
!
�� 
� ()*1

()* ������&��� �"	���
�$

1 �"	���
�$ �! ���� � !	�& ��$&��� K �� ��$&��� L

K M L
H H
� �
H H

4 % � %



��������
)



1 	�����
�$ ��	�%��	� �! L2
L
H
�

4 �

����#�	 ��� 
� �#
%# �#� �
�� "	������� 
� �#
� "�"�	 �
!!�	� !	�& �#� "	�"�����
�! �,� ��� �! "	��
��� �� &����� 
� 
� 
�� 	�"	�������
�� �! ����	�"�%
!
%��
��1 �� 
�
����&�� 
� .��&���� ���) �#�� ���� %���	���
�� !����	�� �	� �"�%
!
�� 
� ����	��
�$
"#�����$
%�� 	�"	�������
���1 �� � %����E���%�� ��� ��� !����	�� 
� (�* �	� �"�%
!
�� 
�
����	��
�$ 	�"	�������
��� �! "#���&�� �! ���	� ���$��$�� 4�� ���� �#��� !����	�� �#�� �	�
%���	���
��1

�� %���	���� �� ����&� !�����
�$ .���4	��� ���) �#�� ��$&���� �	� !���� �"�%
!
��

� ��� 	�"	�������
��� (��� ��#���� ���� !�	 � !����	 �	���&��� �! �#� "	�4��&� �
�#
�#��	
�� �! ����	�"�%
!
%��
��*1 �� 
� ��� �#� %���� �#��$#� �#�� ��� !����	�� �	� �
�
4�� �� ���
	����1 �#��� �
!!�	��%�� 
� !����	� �
�
4
�
��� �#
%# �%%���� !�	 "#���&��� "	��
�����
��"��
��� 4� ����	�"�%
!
%��
��� ��	
�� !	�& �#� �
!!�	��� ������ �! !����	�� 
� "#���&��
���
$��� �� �#�& 
� .���4	���?� �#��	�1 �� ��"	��� !�	&���� �#� !�%� �#�� ��%# ���$��$�
#�� 
�� ��� 
������	� �! "#���&�� ��� �� %�"��	� �#� %	���+�
�$�
��
% 
�!	�E���%� �!
%�	��
� !����	� %�&4
���
���� .���4	��� "	�"���� �#�� "�	� �! �#� 
����� '������$� �#��
#�&��� 4	
�$ �� �#� ���	�
�$ �! � ���$��$� %���
��� �! � ��� �! &�	'
�$ �����&����
"	�#
4
�
�$ "�	�
%���	 !����	� "�
	� !	�& �%%�		
�$ 
� "#���&��1 ,�	�
%���	 ���$��$�� &��
���%�
���� � $
��� &�	'
�$ �����&��� 4�� �� � %���� �#
%# 
� #
$# ����$# �� "	�����
�#������� ���%�
���
�� �! &�	'
�$ �����&����1

(0* N@G	����� +4�%'A 
� �#� ���
	��&��� @ OOOO� +%���A

�� ��%# &�	'
�$ �����&��� �#�	� 
� � ����
� !����	�� �#
%# 
� ����	�
��� 
� (0*1
-���	����� &�	'�� !����	�� %�� ���� "��� � 	��� 
� ���$��$�� 
� �#
%# �#� !
���	

"	�#
4
�
�$ �#� &�	'�� !����	� %�&"��� #�� 4��� ���%�
�����1 �#��� ���� 
� � ���$��$� 
�
�#
%# (0* #�� 4��� ���%�
����� �
�� �#�	� 4� @+4�%'A ������ �#�� �	� @G	����A �� ���� �� @+
	����A1 <�����
�$ .���4	��� ���)� �� �#��� ��� �#�� 
� ��%# ���$��$��� �#� ��� ������ �!
�#� !����	� @	����A �	� ����������
1 �#��� �
��
�%�
��� �&��$ !����	�� "��� � !����&�����
	��� 
� �#� �"�	��
�� �! �#� "#�����$
%�� 	����1 ������ �"�%
!
%���� ������ ���� %���	���
��
!����	�� �	� �
�
4�� �� � "#�����$
%�� 	���1

�� ���
�
�� �� ��%# �	�
��	� 	���� �#�	� �	� ��� '
��� �! �"�%
�� 	����2 	���� !�	
�#
%# ���� &�	'�� !����	�� �	� �
�
4��� ��� 	���� !�	 �#
%# ��� !����	�� �	� �
�
4��1 ��
���&"�� �! � 	��� !�	 �#
%# ���� &�	'�� !����	�� �	� �
�
4�� 
� C����'� 
� >�"����� (���
.���4	��� ���)2J�/+�*P � 	��� !�	 �#
%# ��� !����	�� �	� �
�
4�� 
� �#� 9�$�
�# 	��� �!
%�	���� ���
&
���
�� (�� 
�����	���� 4� �#� %�	���� ���"� 
� 7�	��&�8 7#���	���#�8 ���
7#�	��#
"8I��� .��&���� ���)*1 � ��"
%�� ��&�	'�� 	���� !�	 �#
%# ���� %���	���
��
!����	�� �	� �
�
4��� 
� �#� ��		� D���
% 	��� �
�%����� 
� ��%�
�� / 4����1  � &�'� ����
"���
�$ &���
�� �! �#
� ����� 
� �#
� "�"�	� ��� 	�!�	 �#� 	����	 �� .���4	��� ���) !�	
����
��� �
�%���
��1

5�� ���� �#��	��
%�� ����&"�
�� &��� #�	� �#
%# �
�� 4� 	������� �� ��4��E����
�
�%���
�� 
������� �#� 	�"	�������
�� �! "	
&�	� ��	��� ��%����	� �	�
%����
���1 �� �	��	



��������
0

�� �
��
�$�
�# "#���&�� �
�# ��� �	 &�	� "	
&�	� �	�
%����
���� ��%# �� ��� !	�&

"#���&�� 
�����
�$ �#� ��&� �	�
%�����	� 4�� ���� ��� "	
&�	� �	�
%����
��� ��%# �� ��� ��

���� ��&� !�	&�� ��� �! �
��
�$�
�#
�$ "	
&�	� �	�
%����
��� !	�& ��%����	� �	�
%����
���1
3�$�� ���0 ����&�� �#�� �#
� �
��
�%�
�� ��� 
&"��&����� �
� � "�
���	� �#
%# ��������
!	�& �#� 	��� ���� �� �#� �	�
%�����	 ���� �#�� ���%���� �#� "	
&�	� �	�
%����
��1

(F* ,	
&�	� ��� ��%����	� �	�
%����
��� �%%�	�
�$ �� 3�$�� ���0

�� ��

H H
C��� C���
H H

,��%� ,��%�

=�	��� B�4
�� =�	��� B�4
��

,	�"������ �! �,� ��%��� �#� ��&� �
��
�%�
�� �
�#
� �#� !����	� �	�� 
����!2 �#� "	
&�	�
�	�
%�����	 
� ��&
����� 4� �#� .+,��%� ����� �#�	��� ��%����	� �	�
%����
��� �	�
��&
����� 4� �#� �+,��%� ����1

(�* ,	
&�	� ��� ��%����	� �	�
%����
��� �%%�	�
�$ �� �,� (
		������� ����� �&
����*

�� ��

H
.+,��%� .+,��%� �+,��%�

H H
=�	��� B�4
�� =�	��� B�4
��

�� ���� �
�# ��&� �! �#��� "	�4��&� �� !����� �#� ��$$���
�� 
� 
���� ���) �#�� ��%#
"#���&� #�� 
�� ��� "	
&�	� �	�
%�����	(�*� ��� !�	 %��	
�� �! ��"��
�
�� �� 	�!�	 �� ��%#
�� �	�
%�����	 �� �#� �
������
� �	�
%�����	1  � �
!!�	 !	�& ��	�
�	 �""	��%#�� 4� ��"�
%
���
��'
�$ �%%���� �! �#� !�%� �#�� �#� "	�"�	�� �! 4�
�$ � ���
$����� �	�
%�����	 �#�	��

&"�	���� "	�"�	�
�� �
�# "#�����$
%�� !����	��2

(
* �� ���
&
���
�� "	�%����� �#� ���
$����� �	�
%�����	 %�� �"	���� Q��� �
'� ��� ��#�	
!����	� (%!1 �	
�# =�	��� ���
&
���
�� 
� ��%�
�� �1�*1

(

* B
'� ��#�	 !����	��� �#� ���
$����� �	�
%�����	 &��� 4� �"�%
!
�� 
� �#� �
�� �!
!����	�� %#�	�%��	
6
�$ � $
��� "#���&� 
� ����	��
�$ 	�"	�������
��� �!
&�	"#�&��1

�� %�"��	� �#
� !�	&����� �� ��""�� ��%# �! �#� �	�
%�����	� �
�# � !����	� 
��
%��
�$ �#��
�#� �	�
%�����	 
� E����
�� !��%�
��� �� ���
$����� �	�
%�����	1 3"�%
!
%����� �� &��
!� �#�
�	�� 
� (�* 4� ���
�$ ����	 ��%# �! �#� �
� �	�
%�����	� � ��	&
��� !����	� ��4����� �
�# �#�
��&� �! �#� �	�
%�����	1 �#� ��+%����� ��4
�+����	 ���" ����� !�	 ���&"��� 
�%����� 
� 
��
���
%�� 	�"	�������
�� �#� !����	�� @G��	���� G��4
��A 
� ���
�
�� �� @G%�����������
+����	���� +	����� +%���
������ RA1 �� %���	���� �#� ��4
��
6�� ����	 ���� #�� �#� !����	�

%�&"��&��� @G��	���� G%���� +���� !	����� +%���� RA �
�# �� �"�%
!
%��
�� @G��4
��A1



��������
F

�� 
� %	�%
�� ��� �� %��!��� �#� ��	&
��� !����	�� @��4
��A� @��	���A� ��%1 �
�# �#�
�	�
%�����	 ����� B
"�� ���$�� =�	��&� ��%1 ��&
����� 4� �#� ,��%� ���� 
� �#� !����	�
�	�� 
� (�*1 �#��$#� �#�� 	�!�	 �� �#� ��&� %�&"����� �! �#� �	�
%�����	� �""�	����� �#�
��	&
��� �	�
%�����	 !����	�� ��%��� 
�!�	&��
�� �4��� �#� 	��� �#�� �#� �	�
%�����	 "���� 
�
�#� "	���%�
�� �! �#� "#���&�P �#� �����	&
��� �	�
%�����	 ������ �� �#� ��#�	 #����
&�	��� 	�!��%� �#� $	��"
�$ �! �����&
%���� ��Q�%��� �	�
%�����	�� �
�#��� 	�$�	� �� �#�
	
"#�����$
%�� !��%�
��1 <�	�#�	&�	� ���
$����� �	�
%�����	�� 4�
�$ ��	&
��� !����	��� �	�
�4�� �� �"	��� !	�& ��� ��$&��� �� ����#�	� �
�#��� �!!�%�
�$ �#� �����	&
��� �	�
%�����	
�����1 �#��� �
��
�%�
��� �
�� 4� %	�%
�� 
� ��%�
��� � ��� /� �#�	� �� �
�%���
	��"�%�
���� "��%� ���
&
���
�� �! �	
�# ������ ��� ��4
�� ���
&
���
�� 
� �$4�1

�#
� 	��
��� �� ��� ���� �%%����� !�	 �#� "	�4��&� �#
%# �,� ����&"�� �� ������
4�� ���� "	���	��� ��	�%��	�� %�#��
������ �#
%# �,� 
� !�	%�� �� �4�����1 3"�%
!
%�����
�� �#�� �#�� .��&����? ��	�
�� �! �,� %	
�
%���� 	���!
��� �#� ���
�� �! �
�	� �#�	��� -:
.#
��;
� ��� ,��$���?� ��	�
�� �! �,� 	���!
��� �#� ���
�� �! !����	��� �#
�� 	���
�
�$ �#�
�	��
�
���� %��%�"� �! �
�	1 �� �� ��&����	��� 4����� ��%# �! �#��� 	���!
�
�
���
�
$�
!
%����� ���'��� �#� "	��
%�
�� "���	 �! �#��� ��"�%�� �! !����	� $��&��	�1

�� ��%�
�� � �� ���&
�� ��&� �! �#� ��
���%� ����%�� 
� ��""�	� �! �,��
��&&�	
6� 
�� 4��
% %��
&�� ��� "�
�� ��� �#�	�%�&
�$� 
���	��� �� �#� �#��	�1 �� ��%�
��
/ �� ������" !�	�#�	 %�	��
� �	$�&���� !�	 ������&��� �"	���
�$� 	����&
�� �#� ��
���%�
����%�� 
� ��""�	� �! �,� 
� �
$#� �! ������&��� �"	���
�$� ��� ��&����	��� �#�� �� 
�
"	�!�	�4�� �� �,� 4��# 
� ��	&� �! 
���	��� %���
����%� ��� 
� 
�� �4
�
�� �� �%%���� !�	 �#�
���� �
�%����� #�	�1 3�%�
�� J ��&&�	
6�� ��	 &�
� %��%���
���1

"� �#����� ����	� $���%
.���	�� �� 4��# %�&"��
�$ ��	�
��� �! �,� %���
��	�� 
� �#
� "�"�	 
� "�������� (�*2

(�* �	���"�	��%� �! %��������� �
�# 	��"�%� �� 	���� �"	���
�$ ��%��
% !����	��

��
%���� �#�� %���������� ,��%� !����	�� &��� 4� ��$	�$���� !	�& ��%��
% ,��%�
!����	��1 �! �#
� ��	� ��� �#� %���� �� ����� ��"�%� ��� %��������� �
�# ,��%�
�"�%
!
%��
��� �� 4��%' �"	���
�$ �! ��%��
% ,��%� �����1

�#� ��� ��	�
��� �! �,� �
!!�	 �
�# 	��"�%� �� �#�
	 !�	&��
6��
�� �! (�*1 .��&����?
��
!
�� <����	� �#��	� ��'�� 
���	�%�
��� 4������ %��������� ��� ������ �! �#� ��"�

!���� 
� ��	'
�# ����� � ����� S"��	? �� 
��
%��� �#�� �#�	� &��� 4� � ��
!
�� ��� �!
!����	�� ��%��
�$ "��%� �! �	�
%����
�� !�	 %��������� ��� ������1 �� #
� &����
�$ �!
�#��� 
���	�%�
���� #�����	� #� %	����� 
����� �! �
�	 
�%���
����%�1 -: .#
��;
� ���
,��$��� 	�"�
	 �#
� "	�4��& 
� �#�
	 ��	�
�� �! �#� �#��	�� �#�	� ��� .+� 
���	�%�
��� �%%�	
�� �#� �+,��%� �
�	1  #
�� ����
�$ ��&� "	�4��&�� �#
� "	�"���� &���!�%��	�� ���
�
����
"	�4��&� 
� !����	� %���
����%�1 ��	����	� 
� �"
�� �! ����&"�
�$ �� ���
� �#� 
���� �!

��
�
�� !����	�� (!����	�� �"�%
!�
�$ 4��# %��������� ��� ������*� -: .#
��;
� ���

,��$���?� ��	'
�$ ����&"�
��� �#�� �#�	� �	� �� ��
�
�� !����	��� ��%�����	� "	�4��&�
�
�#
� � �,� !	�&���	'1  � %���
��	 �#� ��� "	�"����� 
� ��	�� ��� �#�� ��	� �� �#�

���� �! %�������� #�	&��� �����&�� �#
%# "	����� �
!!
%���
�� !�	 4��# �+,��%� �#��	
��
%���
��	�� 
� �#
� "�"�	1



��������
�

���� �����
�  
����
 !"
��� #� !$
�#� 
���	�%�
��� 4������ ��4
�� %��������� ��� 	���� ������� %�	���� %��������� ���
!	��� ������� ��	��� %��������� ��� 4�%' ������� ��� "#�	��$��� %��������� ��� ���
������ �	� ��'�� 4� .��&����? �<� �� ��
���%� �#�� � �
�$�� ��� �! !����	�� %#�	�%��	
6��
"��%� �! �	�
%����
�� 
� 4��# %��������� ��� ������1 �#� 	������� !����	� $��&��	� #�
"��
�� 
� �� �#��� 
� (��* (
		������� ����� �&
����*2

(��*
����	
�	 ��4
��

%�	����
�
��	
4���� ��	���

"#�	��$��� ,��%�

��4
��
%�	����
��	��� �+,��%�
"#�	��$��� ��%��
%
�"�� �
�"�� � �"�	��	�
�"�� /
R

� "#���&���� %�&&���� %
��� 
� ��""�	� �! �#
� ��
!
�� ��� �! !����	�� 
� �#�
!	���
�$ �! ������ 4� ��Q�%��� %�	���� %���������� �� !�	 ���&"�� 
� �#� �$� �
���%� �!

�	&��
��� �#�	� �#� 4�%' ������ � ��� � 4�%�&� � ��� � 	��"�%�
���� �!��	 ��� %�	����

%��������� (�����
��6 ����2��+/�*�2

(��* �1 !	���
�$ 4� %�	�����

�����
��� �	���
�� ��� �����

��	 
�	 �	�&�	

��	
��� ���	��� ��%	��

���� �
��� %#�
	

������	 �����	 !�	$���
�$

���� ���� !��	

��
� ��
� %���#

��� ��� ����	

��� ��� ���


���� 
���� ��	$�

��
 ��
 ��
��

����	 ����	 %�&
�$

���� ���� ���� ���	

2 � T @G4�%'A �� � T �	
���� �1



��������
�

41 ���+%�	����� �� ��� %���� !	���
�$

�����
��� �	���
�� ��� �����

���  �� !��&�

���
 ���� �����

!�	" !�
� �#	���

#���	 #���
 � "�	����� ��&�

��� ��� %�����

"�� "�� ��
� �! $	�
�

��� ��� $	�
�


�� 
��� 	��&

.��&���� �����6�� ��%# S!	���
�$? "#���&��� �� 
� (��* (
���	&��
��� ����� �&
����*2

(��* . �
H H

,��%� ,��%�
H H

.�	���� �+,��%�

�#� 
���	�%�
��� 4������ .�	���� %��������� ��� !	��� ������ ��%�����	�� 
�
��%# "������
6��
�� "	�%����� %����� 4� ���E������ #������ 4� �#� �� &���� 
� (�*1 ��
���	%�&� �#
� "	�4��& �� #��� 	�%��	�� �� .���4	���?� ���) ��$$���
�� �#�� �#�	� 
� ��
�E�
�����%� 4������ @G��	���� +4�%'A ��� @G%�	����� +����	
�	A� �#
%# !���	� ��4��
���
��
�! �#� !�	&�	 4� �#� �����	1 5� �#� ��#�	 #���� 
! 
� �	��	 �� �%%���� !�	 �#��� "#���&���
!	��� ������ �	� ����&�� �� 4� .�	���� ��� 4�%' ������ =�	���� � #��� �! ��� "	�4��&�

� %	����� �#
%# �� ��� �	
�� 
� ��1 <�	 ���&"��� .��&���� ����&�� �#�� 
� %���������
.�	���� ��&
����� �#� !����	�� @����	
�	A ��� @�
��	
4����A (��� (��**1 �#
� ����
�� �#�� 
�
��&� %���� �#��� !����	�� &��� �"	��� �� �#� ����� �� ����1 
�����	� 
� 
� ��� %���	
�
�#
� #
� �����& #�� �#��� !����	�� �	� 
&"��&����� 
� ������� �	 ���� 
! �#�� ��
�� !�	
������1 3
�%� 
� .��&����? !	�&���	' .�	���� 
� ������ 
� �
	�%��� �E�
������ ��
�	��
�
���� @+4�%'A� �� &��� ��""��� �#�� #� �	���� .�	���� �� � ��	&
��� !����	� 
� �������
�#�	��� 
� 4�#���� �� � �����	&
��� ���� 
� %���������1

,	�"������ �! �<� �	� ���� !�	%�� �� ����&� �#�� �#�� �""��	 �� 4� ��
��	�
"	�%����� �! @4�%'A #�	&��� !���� 
� ��	'
�#� 
��$�	
��� ��� ��&�	��� ��#�	 ���$��$��
�%������ 
������ ��� �
��
�%� #�	&��
% "#���&���� �! �#
%# ��� �"	���� @.�	����A ���
�#� ��#�	 �"	���� @=�	���A1 3
&
��	��� 
� 
� ��� %���	 
� �<� �#� ��$&���� �
�# ���
%��
@=�	���A �	 @.�	����A �"�%
!
%��
��� 4��%' #�	&��� 
� ��%# ���$��$��1 <�	 ���&"��� 
�
��	'
�# ����� �"���#��
� (B��� ��0�*� %�	��
� %�������� %�����	� �	� 4	�'�� �" �
�# �
#
$# ����� ��%�"� �#�� !������� 4� � �����+
�
�
�� &�	"#�&�1 
�	&��� �#�� �""�
�� ��
�#� �"���#��
% �����P �#�� �
�������� S#��	�+���
��? 4�%�&�� �
���������� �#
%# ����	

#�	&��
6�� �� @
�������A1 �#� �#	�� "�
	� �! %��������� �#�� �	� %���	���
�� !�	 @4�%'A�

#�����	� (
1�1� @��$ �A� @��$ �A� ��� @��$ �A* %	���� �#�
	 ��� #�	&��
% ��&�
� �#
%# 4��%'�

�#� �"	��� �! @.�	����A ��� @=�	���A1 �#�� 
� ������� S�
&��? �#�	� �<� "	��
%�� �#�� �#�

@=�	���A �"�%
!
%��
�� �! �#� @�A �
�� �"	��� �%	��� �#� .�	���� �+"��%� �! �#� @��A ���� �#�

�"���#��
% ������ �#� ��� ��	!�%�� �� @�A� ��� @�A1 �� �	��	 �� ���
� �� �	4
�	�	� 	��� ��

4��%' =�	��� �"	��� �%	��� .�	���� �+,��%��� .��&���� ����� 4� !�	%�� �� "��
� �#	��



��������
��

	����2 ��� �"	���
�$ �#� @=�	���A �"�%
!
%��
�� �! �#� @�A ���� �#� ���� � ��%��� �"	���
�$

�#� @.�	����A �+"��%� �! �#� @��A ���� �#� ���� ��� � �#
	� 	��� �� 	�"�
	 �#� 	�������� 
��+

!�	&�� .�	���+=�	��� !����	� %�&"���1  #
�� .��&���� %���� ��� �� �� "�� �����&���
"	�#
4
�
�$ .�	���+=�	��� ��$&����� �<� ����� ��
�� #��� �� ��� �! �%%�	�����
"	��
%�
�$ �#�� �#
%# �! �#� ��� .�	���+=�	��� �"�%
!
%��
��� ��� �� ���
�' 
� �#
� �#
	�
	���1 3�%# � "	��
%�
�� ����� ��"��� �� �#� �"�%
!
%��
�� �! �#� "	�%��
�$ %��������2
�!��	 "������ %���������� �#� =�	��� �"�%
!
%��
�� ����� ���
�'� "	���%
�$ � !	��� ������
�#�	��� �!��	 ���+"������ %���������� �#� .�	���� �"�%
!
%��
�� ����� ���
�'� "	���%
�$ �
4�%' �����1

�� �%%���� !�	 �#��� .�	����+=�	��� 
���	�%�
���� .��&���� ��� 
�&� ���)
"	�"��� �#�� .�	���� ��� =�	��� �	� ��&
����� 4� �� 
���	&��
��� ����� �#
%# �#�� %���
%������ (�!��	 �	��&�� ��� D������
� ����*� ��� �#�� 
� 
� �#� B
�$��� ���� �#�� 
�
�"	���
�$ 
� 4�%' #�	&��� �����&�1 3�""�	� !�	 �#� B
�$��� ���� 
� �#� �
��	���	� 
� E�
��
�"�	��� #�����	� ��� ��� �! �#� %�&&�� ���&"��� ����%�� 
� 
�� ��""�	� �	� ���
��
�
�&
���� �	 	������6��1

(
* �� �#� !
	�� "	�"���� �! �#� ���� 
� �#� �
��	���	�� �	��&�� ��� D������
� ����
�� �� &�	� �#�� �
&"�� �!!�	 �#� 
��� ��� ����� �#� 4�	��� �! "	��! �� ����	 	����	%#�	�1
�#�� 4��� �#�
	 "	�"���� �� �#� �
&"�� �����&
%�� �4��	���
�� �#�� �#� ���$�� �
" ��� �#�
���$�� 4��� 4��# 4����$ �� �#� ���$�� �	$��� 4�� 4� �#
� ��$
% �#� ���$�� 	��� ��$#� ����
�� 4� 
�%����� 
� �#� @B
�$���A ����1

(

* �� #�	 ������
� �! ��&
�� .#	
����� ���� %��
&� �#�� �#�	� 
� ���� �� 	�!�	 �� � @+
B�4
��A %���� �! "#���&��� �#
%# ��� ����	 	�%��� �� � @GB
�$���A %����1 3#� 
�����	���� �#�
����	���
��� 
� ���� ��� ��	$�� ��!!
��� ��� ��""�
�� �� ���&"�� �! � ��4
��+
�
�
�� ��!!
�

(.#	
����� ����2 /�+J�� ///+//�*1 �� �#� 	�&�
�
�$ %����� ��� 4�%�&�� @��A� �
� 4�%�&��

@�A� ��� �#� ��4
��� ��	!�%� �
�#��� � ��%����	� @+4�%'A �	�
%����
��1 �#��� !�%�� �	�

	���
�� #������ 
� �� 4� &���� �! � �
�$�� "	�#
4
�
�� 	��
�$ ��� &���
"��+�	�
%������ ���"�
(
1�1 ���"� �
�# &�	� �#�� �
�� ���
$����� �	�
%�����	*1 .��������� ���
&
���
�$ @+4�%'A
!	�& �� ��Q�%��� ����� �	
$$�	 �
!!�	��� 	�"�
	 ��	���$
��2 -� 	�"�
	 �%%�	� 
� �#� %��� �!
=�	��� @��A� �
�%� �#
� %�������� ���� ��� �
����� �#� "	�#
4
�
��1 �#� .�	���� @��A 
�

	�"�
	�� 
��� �#� @+����	
�	A @�A 4� �#� �E�
�����%� 	����
���#
" 4������ @+4�%'A ��� @+

����	
�	A %��������� &���
���� �4���1 �#��� .�	����� ��� �#� B�4
��� @��� �� RA 
������

��� �	�
%�����	� ��� �#�	�!�	� �
����� �#� "	�#
4
�
�� �$�
��� &���
"�� �	�
%�����	�� �����
4� 	�"�
	�� 4� ���
�'
�$ �#� @+4�%'A !����	� (��� .���4	��� ���) !�	 &�	� ����
��*1 �#
� 
�

�����	���� 
� (�/*1

(�/* "������
6��
�� ��� ��%����	� �	�
%����
�� %����	�
��� 
� ��&
�

�1 ��� � (�
� �#� �E�
�����%� 	����
�� 4������ @+4�%'A ��� @+����	
�	A*

K � K

,��%� ,��%�

.�	 =�	 .�	

@G���A @+4'A @+���A



��������
��

41 ��
� �

K � K

,��%� ,��%�

B�4 =�	 B�4

@+	�A @+4'A @+	�A

%1 ��
� ��

K � K

,��%� ,��%�

=�	 =�	

@+4'A @+4'A

(


* .��&���� ��F0 %
��� � %����	�
�� �! �����	
� �#
%# "	�#
4
�� �����4
��
�4��	����� 4�!�	� #
$# !	��� ������ @�& �A ������ �#�� �	� ��&
��� "������������	�1 �#
�

��%����� �#� ��	���� 	��	�!���� ��� ������ %��������� @�� "� %� &� �� �� ��� �
�
�� �A !	�&

"��
�
��� 4�!�	� #
$# !	��� ������1 �#� "	�4��& 
� �#
� ������
� 	���� 
� 
�� 
��4
�
�� ��

�%%���� !�	 �#� ������ ���"� @
$ �A� �#
%# �%%�	 !	���� 
� �#
� "��
�
��1  
�#��� �#��� ���
"#���&��� �#� 	�&�
�
�$ %��������� �� ��� %����
���� � ����	�� %����1  � �!!�	 ��
	�������
� ��#�	 �#�� �#� "���
4
�
�� �#�� �#� %����	�
�� 
� �� �%%
������ $�"1 .���	�� � !����	
����	�����
�$ �! �#
� "#���&���� ����� 	�E�
	� � &�	� ������
�� ����� �! �����	
�
"#�����$�1

(
�* �#�� �#�	� �	� �� @����	��A ������ ���%���� 4� �#� B�4
�� �	�
%�����	 
� ���
��
���%� !�	 �#� ��
����%� �! � B
�$��� ����1 �%%�	�
�$ �� 
���� ���)� @����	��A 
� ��
�	�
%�����	+!	�� !����	�1 �#
� &���� �#�� �#� !����	� 
� ��� ������ ���%���� 4� �#� ��&�
�	�
%�����	1 �� ���� ��� &���� #�����	� �#�� ���	� ��� �! �#� �
� �	�
%�����	� &�� ���%���
�#� !����	�1 <�	 ���&"��� �#� !����	� @%���
�����A &�� 4� ���%���� 4� ��� �! �#� �#	��
,��%� �	�
%�����	� (%!1 (�**� 4�� ��� 4� ��� �! �#� ��#�	 �#	�� �	�
%�����	�1  � 	�"	����� �#�
%	���+�
�$�
��
% �4���%� �! ��4
�� ����	��� 4� &���� �! � "	�#
4
�
�� N@G����	��� B�4
��A� ��
4� 
�%����� 
� .���4	���?� (���)* ��
��	��� %����	�
�� �����&1 (3�� .��&���� ��� 
�&�
���)2��� !�	 �	$�&���� !�	 �#� "��
�
�� �! @����	��A ����	 �#� 	��� ����1* ����	 %����
���&
���
��� �#��� �#� 4�%'$	���� ��""�	� !�	 .��&���� ��� 
�&�?� "	�"���� B
�$���
���� �	���&��� 4	��'� ����� ����
�$ �<� �
�# �� �
�4�� ��"�����
�� !�	 �#� "	�4��&� �!
@4�%'A ����� #�	&���1

�� ���
�
�� �� �#� �
!!
%���
�� �<� ��%�����	� 
� ����
�$ �
�# %�	����� ��� ��	�����

� ���� 	��� 
��� "	�4��&� �
�# �#� �	��
�
���� !����	�� @#
$#A ��� @��CA1 .��&���� ����
	�"��%�� ��%��
% @#
$#A ��� @��CA �
�# �#� !�&
�� �! �"�	��	� !����	�� @�"�� �A� @�"�� �A�
@�"�� /A� ��%1� �#
%# ��%��� #�
$#� �
!!�	��%�� 4������ #
$#� &
�� ��� ��� ������
	��"�%�
����1 �#
� "	�"���� &�'�� 
�%�		�%� "#�����$
%�� "	��
%�
���1 �� ��"�	��
�$ �#�
�"�	��	� !����	�� !	�& %���������� ��� ��%��
% ,��%� !����	��� .��&���� "	��
%�� �#�� �#��
�
�� ��� �#�� �#� ��&� 
���	�%�
��� 4������ %��������� ��� ������ �#�� �� !
�� �
�#



��������
��

,��%�+��"������ !����	�� ��%# �� .�	����� =�	���� ��%1 �#� ������
�� ��
���%� !�	

���	�%�
��� 4������ %�������� ��
%
�$ ��� ��%��
% @��CA ������ ��%�&����� 4� �	
$�
���F ��� ���� ���0 
� �#�� "	�4��&��
% !�	 .��&����?� �#��	�� �#�	��� 
� 	�%�
��� �
��	�
$#�!�	��	� �%%���� �
�#
� �� �� &���� (E1�1 ���� ���0*1

.��&���� ���� ��� 5���� ���� #��� �	$��� �#�� �#� �� &���� (�* #�� �
!!
%����

� �%%����
�$ !�	 %���� �#�	� @��CA ��� @#
$#A ������ �""�	����� �"	��� ��$��#�	 
�
����� ���$��$�� ��%# �� U
&����&4
� U
������ ��� 9�
&4
 (���� ��� �	$�&����
��&&�	
6�� 
� U������
%6 ���J2JF0!!*1 
���� ���)20�!!1 #�� �#��� �#�� �#��� ���� %��
4� 
���	"	���� �
�#��� 	�%��	�� �� �#� !����	� ��C� ��� �#�	�!�	� �� ��� "��� � "	�4��&
!�	 ��1 (<�	 !�	�#�	 �	$�&���� �$�
��� .��&����? �#��	� �! @�"��A !����	��� ���
L����	��	��� ���)�� 4� ���0� ����1*

�<� ���� #�� "	�4��&� �
�# $����	�� �"�%
!
%��
���1  #
�� �<� %�� �%%���� !�	
�%.�	�#�?� (���J* $���	��
6��
�� �#�� �����	�� "#�	��$����� ��� ��	��$���� "����	�
��$��#�	 
� 	���� �! 3�&
�
% "#�����$�� 
� %����� ��"��
� 9��		
���?� (����*� ������� ���
.6��'���'�+

$$
��?� (����*� ��� ����?� (���/* �4��	���
�� �#�� 
� ��	
��� ���$��$��
�����	� ��� "#�	��$���� !�	& � ��4$	��" �! �#
� %����� �!��� "����	�
�$ ��$��#�	 �� � %����
��"�	��� !	�& ��	��$����1 
�	� �<� %����� �""��� �� �#� "	�"���� ��	&
��� !����	�
@	��
%��A (.��&���� ���/2���*� ������ �����	� �� ���� �� "#�	��$���� �	� %����
!
�� ��
@	��
%��A1

-��� �#�� .��&���� ����&�� �#�� �#� ,��%� ��� �+,��%� ����� �! (��* �	� 
����
%��

� ���	� 	��"�%� ��%�"� !�	 �#�
	 "��
�
�� 
� �#� !����	� �	��1 �� ��!���� �! �#
� ����&"�
��
.��&���� %
��� � "	�%��� 
� ,�����
�
�� �	�4
% 
�����	���� 
� (�J* ��� �����6�� 4� 
�	6����#
����� �#�	� �&"#��
% ��� �����	 %��������� %���� �#� 	��� ����� 
� �#� 
&"�	!�%�
��
(��	&���� � �	 �* �� 4�%�&� �2

(�J* ��	����
&� 
���	����
&� �����

�1 	�$���	 ��	4� �'�'� ('����� 	�$	��

�'�'� ('����� $	�� �"

��
�� ('��
'� �	
��

41 �+��	4� )�
�� ('�)
�� '
��

��
�� ('��
�� $�� #��

����	 ('����	 ��%��

����� ('����� ��' !�	

�%%�	�
�$ �� 
�	6����#� �&"#��
%� ��� �����	� �	� %#�	�%��	
6�� 4� � @=�	���� ,#�	��$���A
�	�
%����
��1 <�	 �&"#��
%�� �#��� !����	�� �	� ��&
����� 4� �#� �+,��%� ����� �
�#
@.�	����A �� �#�
	 "	
&�	� (.+,��%�* �	�
%����
��P !�	 �����	�� =�	��� ��� ,#�	��$��� �	�
�#�
	 "	
&�	� �"�%
!
%��
��� ��� �#�� ����%# �� �#� ,��%� ����1 .����E������� 
�	6����#
���	
4���� �#� +�+ 
� �#� !�	&� 
� (�J4* �� � @=�	���A !����	� �"	��� !	�& �&"#��
%� ���
�����	� �
�#
� �#� 	���� �� 
� (�)*1



��������
�/

(�)* 
�	6����#?� 	�"	�������
�� �! 7@+�"��A =�	���
6��
��8� (����2 ���*

. � A

�+,��%� ,��%�

@��	���A @"#�	��$���A ��%��
%

�+,��%� �"�	��	�

@+�"��A

=�� �� %�&"�
%��
��� 
� ����#�	 	���� #�����	� �#� 
� !�	%�� �� ���
$� @+=�	���A ���
@+,#�	��$���A �+,��%� �	�
%����
��� �� �#� �����	�� �� 
�����	���� 
� (�0*1

(�0* 
�	6����#?� 	�"	�������
�� �! �&"#��
%� ��� �����	� (74�%' ����	�8* � (����2��)*

�� � �� ��  !�

C��� C���

,��%� ,��%�

@%�	����A �+,��%� @��	���A @"#�	A �+,��%�

@��	���A @"#�	��$���A @+��	���A @+"#�	��$���A

���
��� ���'��
�$ �#� �<� "��
�
�� �#�� ��%��
% !����	�� �	� "	
���
��� �#
� &�'�� 
�
��%���	 �#
%# ��� �! �"�%
!
%��
��� 
� �"	���
�$ �� �#� ����� 
� �#� ��	���
6��
�� 	��� (�0*1
3
�%� �����	� ��� #��� �+,��%�� ��� ��� �
&"�� 	�������� �+,��%� 4�� � �+,��%� �#��
�""���� �#� ��$&���?� .+,��%� �"�%
!
%��
���� �#� !�	&��
6��
�� "	�!!�	�� 
� �#� ��"#�
�����
�� �! (�0* 4�%�&�� ���� �#��	��
%���� ���
	�4��1  #
�� �<� ������ ��%# 	����� ��
���� �#�� �#
� 
� �#� ���� �"	���
�$ 	��� %
��� 4� .��&���� �#
%# %����� 4� ���E������
	�"	������� ��
�$ -: .#
��;
� ��� ,��$���?� &�	� 	�4��� �%%���� �! .+� 
���	�%�
��� (���
��%�
�� �1�*� 
� �#
%# ��� .+� 
���	�%�
��� �%%�	 �� �#� �+,��%� �
�	1 �� %����� 4� �+,��%�
�#�� �"	���� #�	�� �
�%� �#� ��$��
�� �"�%
!
%��
��� �! �#� �����	� 
���	!�	�1 �� �#� ��	�
��
�! .��&����? �<� �#
%# �#� ����� 
�	6����# &
$#� #��� #�� 	�%��	�� ��
����	�"�%
!
%��
��� #�� �#� ��� �	��	�� �#� �"�%
!
%��
�� �! �#� �����	�? @=�	����

� �#� 7@+�"��A8 &���� �#�� �#� 	��� �""�
�� �� @G#
$#A ������1 
�	6����# !������ .��&����
(����* 
� #�	 ��� �! �#� !����	� @�"��A �� ��%��� #�
$#� �
!!�	��%��1
4 
�	6����# ���� @*A �� �	���%	
4� �#� ,�����
�
�� �	�4
% 74�%' ����	8 �����$�� �! .����
%��
�	�4
%?� �����	 @)A1



��������
�J

+,#�	��$���A �+,��%� 4�!�	� �#� ��	���
6��
�� 	���1 �� ��� �#
� ��	���
6��
�� 	��� 
� �	�����
�
&"�� �� �"	���
�$ �! @G4�%'A1�

.��&���� !�	&��
6�� #
� .+� �"	���
�$ 	���� 4� &���� �! � ��&��
�� 	��� �! �#�
!�	& 
� (�F*� �#
%# ���
�'� �#� �����?� �	
$
��� �+,��%� ��� %����	�� 
�� ��� %����������
!����	�� 
��� ��%��
% !����	��1

(�F* �1 
���	&��
��� 	�"	�������
��

�
H

,��%�
"

.�	���� �+,��%�

41 ��&��
��
�
H

,��%�

�+,��%�

.�	���� �+,��%�

�� ���
� �#� 
���	&��
��� 	�"	�������
�� (�F�*� .��&���� &
$#� �
&"�� ����� �#�
%���������� !����	� �� 7��%'8 �� �#� ��%��
% "��%� ����1 ���# ��&��
�� ��� ��%'
�$�
#�����	� "	����� �#� ��&� "	�4��&2 �! .+,��%� ��� �+,��%� �	� �	��� ��"�	���� �#�� �#���
"	�%���	�� �
����� �#� ���
�� �! �
�	 ��"�	��
��� 
� �#�� ��� �
�	� �	� 
���	�%�
�$ �
�#���
	�!�		
�$ �� � %�&&�� ��"�	
�	 ����1 �� 
��	���%� ��� ��%��� &���� �! �
�	 
���	�%�
��
4��
��� �#� !����	� �	�� 
����! 
� �� ����	&
�� �#� ��	� "�	"��� �! �#� �	�� &���� �! !����	�
$��&��	�1 .��&���� ������ .+ ��� �+,��%� 
� �� ��"	��
%�
�� ����� �#�	� �#�� 	�&�
�
��"�	��� �
�	� 4�� 
���	�%� �� 
! �� �#� ��&� �
�	 �� ������1 �� �	��	 �� ��%	���� �#�
�#��	��
%�� "���	 �! ��%# &�%#��
�&�� ��""�	��	� �! �,� &��� "	�"��� �� �� #�%
	���	
%�
�� �! �#� ��� �! ��%'
�$ ��� ��&��
�� �� .+,��%���+,��%� 
���	�%�
���1
3�""�	��	� �! �,� &�� %�����	 �#�� �� ��%# 	���	
%�
�� 
� ������ �
�%� �� ��� ��#�	
��"�	
�	 ����� �%%��� �#� ��&� ��� �! !����	��1 �#
� ��
�� !�
�� �� ��"��
� #�� �<� 	���
��

� 5�#�	 %���
��	��
��� �! 
�	6����#?� �
���	���
�� ���� !
�� �
&"�� ��"�����
��� �
�#
� ��
�� !	�&���	'1 <�	 
�����%�� �#� %���
��	� � 	��� �! "#�	��$���
6��
�� �	
$$�	�� 4�

%�	���� �&"#��
%� �#�	�
� +,+ (�#
%# �#� �	���%	
4�� �� ��� !�	 ��"
�$ ����I
�	6����#

����2��* 4�%�&�� +�+. �� �	���� �#
� �� %���������� @C�CA �"	��� �#
%# �#	��$# �

"	�#
4
�
�� N@GC�C� G��CA %#��$�� �#� @G��CA �! �#� +,+ �� @+��CA� "	���%
�$ +�+.
<�	 ��
���%� �#�� +,+ 
� �"�%
!
�� �� @G��CA� %���
��	 �#� �#	��+��� ��	������ ���

����� �
��
�%�
�� [,, �, �] !���� 
� ��	
��� �
���%�� �! 9�$�
�# (�1$1 ������*2 [�,
] S4���?
[��] S4�	�? [��-] S4��#1?  -�� ���� 
� @��CA �#� ���� ����� !����	� ��!� �� �%%���� !�	 �#
�

�
��
�%�
��� 4�� 
� ���
�
�� @,A �#��� �#� �%����
% "	�"�	�
�� �! @G��CA� ��%# �� �

����	�� <� ��� 	�
��� <� 	����
�� �� 
�� @+��CA %�����	"�	� @�A1



��������
�)

�#� �4
�
�� 4��# �� ���	���' �"�%
!
%��
��� !�	 ��� $
��� !����	� ��� �� �#�
	 �
!!�	
�$
��"�	
�	 ,��%� ����� (
1�1� ��%��
% @B�4
��A �"	��� ���	 B�4
�� %���������* ��� �� ��� �#�&
�!!�%� ��%# ��#�	 ���"
�� �#��� ��"�	
�	 ,��%� ����� (
1�1� �$4� @B�4
��A �"	��� �	 ��	'
�#
B�4
�� ���	�%�
��*1 �#� ���
�� �! 
���"������ �
�	� �� �	
$
����� !�	&������ 	�&�
��
4	��%#��1 �� �#� �� �%%����� 
� %���	���� �#� 
���	�%�
�� �	 ���+
���	�%�
�� �! %��������
��� ����� "��%�� 
� ����	&
��� ������ 4� �#� %���	���
������ �	 &�	'������ �! !����	��P
�� #�� �� �
!!
%���
�� �
�# �"�	��
% �
�	 
���"�����%�� �
�%� 
� �� �#�	� 
� ������ ����
��� ,��%� �
�	1

�� ��&&�	
6� �#�� !�	� �<� �
!!�	� ��4�����
���� !	�& �	��
�
���� �� &����� 
� 
��
�	���&��� �! �#� !����	�� @+4�%'A� �#
%# 
� 
���	"	��� �� @%�	����A� ��� @��CA ��� @#
$#A�
�#
%# 
� 
���	"	��� �� � !�&
�� �! @�"��A �"�	��	� !����	��1  � #��� �#��� 
� �#
� ��%�
��
�#�� �#� @%�	����A 	�"	�������
�� �! !	��� ������ %	����� &�	� "	�4��&� �#�� 
� ������� �#��
�#� "	�"���� B
�$��� ���� 	�&��� �	��� �
���� ��""�	�� ��� �#�� �#� "	�4��&� �#��
.�	���� 	�"	�������
��� �! !	������� 
����� �� ����� �	� 	���
�� &���$��4�� �
�#
� �� ��
!	�&���	'1 �� ���
�
��� �#� 	�"��%�&��� �! @��CA ��� @#
$#A �
�# @�"��A &�'�� 
�%�		�%�
"	��
%�
��� �4��� �#� 
���	�%�
�� �! %���������� ��� ��%��
% @��CA ������1 ����

&"�	������� .��&����? �""��� �� ��%'
�$ ��� ��&��
�� 	���� 	����	� 
��"�	��
�� �#�
���
�� �! �
�	1

���� '���������� ��������
��� ��� ��(���

�� &���
���� �4���� ��&� ����%���� �! �,�� ��� .��&���� ���/ 
� "�	�
%���	� ���
��%'
�$ �	 ��&��
�� 	���� �� 4	
�$� �#� $�" 4������ .+ ��� �+,��%� 
� .+� 
���	�%�
����
�� 
� (�F* �4���1 -: .#
��;
� ��� ,��$��� ���/ ��'� � &�	� %����	���
�� "��
�
��1
 
�#
� �#�
	 �#��	�� .+� ��� �+� 
���	�%�
��� ��
'� �	� 
���	"	���� �� �"�	��
��� �� �#�
�+,��%� ����� �� �#�� �#�	� �	� �� 	����
��� 4������ %���������� ,��%� !����	�� ���
��%��
% ,��%� !����	�� ��� �#�� �� ���� !�	 ��%'
�$ �	 ��&��
��1 <�	�#�	&�	�� 
� �
�� �!

"	�4��&� �#�� ��� 
� �#� ��
�
�� !����	� !	�&���	' (����4�� �#� 4
!�	%��
�� �! �#� !����	�
@4�%'A*� �#�� ����	� ���� �#�� �#�	� �	� �E�
�����%� 	����
��� 4������ B�4
�� ��� @	����A�
.�	���� ��� @+4�%'A�@G#
$#A� =�	��� ��� @G4�%'A�@G#
$#A� ��� "#�	��$��� ���
@G���A�@G4�%'A� ��� "	�"��� �#� ,��%� $��&��	� 
� (��*2

(��*
����	
�	 ��4
��

%�	����
�
��	
4���� ��	���

"#�	��$��� ,��%�

	����
4�%'
#
$# �+,��%�
���

�� �	��	 �� �%%���� !�	 %���� �#�	� � %��������?� .+,��%� �"�%
!
%��
�� �"	���� ��
������� -: .#
��;
� ��� ,��$��� "�������� �#�� "��
� %��������� #��� 
�#�	���� 	��������
��%����	� �+,��%� �"�%
!
%��
��� �#
%# "�	������ �%%�	�
�$ �� �#� �4��� �E�
�����%�
	����
���� �#�
	 "	
&�	� .+,��%� !����	��1 �� 
� �#�� �#��� 
�#�	��� �+,��%� !����	�� �#
%#



��������
�0

�"	��� ���� �#� ������1 �#
� ������ �#�& �� 	���
� �#�
	 "�������� �#�� ��� .+�

���	�%�
��� �%%�	 �� �#� �+,��%� �
�	1

�� �$4�� �#� #
$# ����� �! �#� 	���"�
%���� �����4�� 
� �#� "	����� "�	�
%
"��
��	!�%�� �� 	���� 4�!�	� ��4
�� %���������� ��� ���+	���� �����#�	� (
�&�� ��F)2)/*2

(��* &�	� ���� �	����� ��	�
�
��� �����

�1 �# $��%��# %��

�& '��(��& ����	

41 �) $��*��) ���'

�+ '��,��+ 	���	�

�� -: .#
��;
� ��� ,��$���?� �����&� �$4� B�4
�� ���
&
���
�� ����� �#�	�!�	� 4�
�����6�� �� !������2

(��* � .
H H

,��%� ,��%�
H "

�+,��%� �+,��%� B�4
��
H

@	����A

�#
� �	���&��� �! "��
� ��4
��� �� #��
�$ �� 
�#�	��� @	����A �"�%
!
%��
�� ���� �4�
��� �#�
���� !�	 .��&����? ��%'
�$ ��� ��&��
�� 	����1 -���	�#������ ��&� �������%� &��� 4�
&��� �� �
��
�$�
�# "��
� !	�& ��4
��
6�� ��4
���� ��%# �� � ��� ��� �#
%# �	� %���	���
�� 
�
�#� �������
�� ���$��$� -�&4�'���$� (����
���� ���J*� -�"� (3&
�# ��0F*�
,���"���� ��� ��'
���� (�����	 ���0*� �	 � ��� ��� �#
%# �	� %���	���
�� 
�  ��#'�'
(����
���� ���J*� -�"�� ,���"���� ��� ��'
����1 �� ��%# %����� -: .#
��;
� ���
,��$��� "��
� �#�� "��
� ��4
��� �� ��� 	�%�
�� �#� 	�������� �"�%
!
%��
�� (���/2�F*P 
1�1�
�#�� �	� �"�%
!
�� !�	 B�4
�� ����� ��� ��� !�	 @	����A (�	 "���
4�� !�	 @+	����A*1  #
��
�#� "	��
%�
��� �#
� �#��	� &�'�� ���	�� &��%# �#��� �! ��� -: .#
��;
� ��� ,��$���?�
�#��	� 
���'�� %���
��	�4�� &�	� �4��	�%����� 
� 
�� ����	�����
�$ �! !����	�� �#�� ����
��1 <����	�� �� ���$�	 #��� ��� 
�#�	��� �	�
%�����	� ���"��� �
�%� � @G	����A B�4
��
��	!�%�� �� 	������ 
� ��&� ���$��$�� 4�� �� "��
� 
� ��#�	�1 �#
� �#��	� �#�� "	��
���
�#� ��
��	��� !����	� �	�� �
�# ��&� �&���� �! ���$��$�+�"�%
!
%
��� 
�%	���
�$ 
��
�#��	��
%�� "���	1

�� ����	������ @	����A �� 
�����
�$ �%���� �
" 	����
�$� �� �""���� �� �
&"��
��&� !�	& �! �
" %����	�1 ,��
� ��4
��� �	� �#�	�!�	� ������ @+	����A� ��� ��4
��
6�� ��4
���
�	� @G	����A1 .����E������� �� �� ��� �#
�' �#�� 
� 
� "���
4�� �#�� @G	����A 
� �#� !����	�
�#�� 
� �"	���
�$ 
� �$4� B�4
�� ���
&
���
��1 C��#�	� �� ��$$��� �#�� �#�� �"	���� 
� �#
�
%��� 
� �#� �	�
%�����	 !����	� @��4
��A1 ������ �"�%
!
�� !�	 @��4
��A �#�� ����&��
%����
	�%�
�� �#� �"�%
!
%��
�� @G	����A1 (<�	 ���
�
���� �
�%���
��� ��� ��%�
�� /1/1*

C���	�
�$ �� ��	 &�
� "�
��� -: .#
��;
� ��� ,��$��� ���� E����
�� �#� ��
����%�

�! ��
�
�� !����	��� %�&&���
�$ �#�� �#�� 74��
��� �#� 
���� 	�E�
	�� &�	� �#��$#�8

(���/2 /*1  � "�
�� ��� �#�� 
!� �� �#�� ��$$���� �#�	� �	� ��� ��
�
�� !����	�� 
� �+,��%�
�#��	�� �#�� �#� %��%�"� &���
���� �4��� �#�� 
�#�	��� �+,��%� �"�%
!
%��
��� 7"�	�����8
�#�
	 .+,��%� �	�
%�����	� %�����	"�	�� 4�%�&�� &���
�$����1 �� �<�� �+,��%� ��� .+



��������
�F

,��%� !����	�� �%� 
� "�	����� 4�%���� �#�� �	� 
����
%��1 �� -: .#
��;
� ��� ,��$���?�
&����� #�����	� �� 
���	��� ��	�%��	� &��
����� �#�
	 "�	�
%���	 7.+� �!!
�
�
��8 ��%�"� �#�
�����&���� �#�&������1  #
�� �� ��%�����	� �
&
��	 "	�4��&� 	�$�	�
�$ %�	����
6��
��
��� ����	
�$ "	�%������ 
� �� ����� $
��� � ��	�
$#�!�	��	� �%%���� !�	 ��4
��
6��
�� ���
��	���
6��
�� "	�%����� 4� �
�'
�$ �#�& �#	��$# �#� �	�
%�����	� B�4
�� ��� =�	���1 -:
.#
��;
� ��� ,��$���?� &���� ��� ���� #�� �#� ��&� "	�4��&� �
�# %�	����
6��
�� ���
����	
�$ "	�%����� �#�� �� ����� 4�� 
� ���
�
������ #�� �� ��	�%��	�+
���	��� ��� ��
%����%� B�4
�� �
�# @	����A ��	 =�	��� �
�# @4�%'A1

����#�	 &�Q�	 "
�%� �! ��
���%� -: .#
��;
� ��� ,��$��� ��� �� ��""�	� �#�
	
�#��	� �! �+,��%�+���� 
���	�%�
��� 
� �#� �4��	���
�� �#��� %	���+�
�$�
��
%����� .+,��%�

���� ��� %#��$� ��� �� �#� 
�!����%� �! � !�����
�$ ������ �#�� N@��A�@.�A� @/�A�@0�A�

��� @.1A�@21A1 �� �#� !�� %���� �#�	� ��%# %#��$�� #��� �%������ 4��� �4��	���� �#��

"��
� � ��	
�� �! ���� �	�&��
% #
���	
%�� ���"�� �#
%# 	�&�
�� 
� � �����%�"�� !�	& 
�
&�	"#�+���
%�� 	����1 -���� #�����	� �� ��&� "�
�� 
� �#� %#�
� �! �&��� ���"�� � %#��$�
&��� �%%�	 !�	 �#
%# -: .#
��;
� ��� ,��$���?� &���� %����� �%%����1 ��'�� !�	

�����%�� �#� ����� %#�
� �#�� %
�� !	�& 
�&�� ��F0 (-: .#
��;
� ��� ,��$��� ���/2 ��*2

�'� ��'� ��'� 
�' � �'1 ������� �#� ��"
	���� @��A ��� �#� �!!	
%��� @��A ��&��#
�$ �!

�#� �����?� �	�
%����
�� &��� 4�%�&� � %���������� �	�
%����
��� ������ �#� %�	����
�� 
�
�%%������ !�	 4� � ��!���� 	��� %���
�$ �� �#� ����	�"�%
!
%��
�� �! .�	����1 3�%# ��

�%%����� #�����	� %���� ��� ���
�� ��"��
� �#� �#� 	��� ���� �""�
�� 4�!�	� @'A ��� ���

4�!�	� ��#�	 ������1 -: .#
��;
� ��� ,��$��� &
$#� ����&"� �� �%%���� !�	 �#� ���' �
�'
�! �#
� #
���	
%�� %#�
� �
�# � 	���	�%��	
�$ 	��� �"�%
!
% �� "������
6��
���� 4�� �#
� �����

��� ��"��
� �#� ��#�	 ����� ���� �#�� %
��� ��%# �� @��A�@.�A1

5�� !
��� 
��& �! ��
���%� 
���'�� 4� -: .#
��;
� ��� ,��$��� 
� ��""�	� �! � �+
,��%� ���� 
� �#� 4�#��
�	 �! ������ 
� &���	� �	
�# (-: .#
��;
� ��� ,��$��� ���/2F*�

�����	���� 
� (��*2

(��* �1 �������'�� S� ����� ���?

�������'3� ��� 4 S� ����� ��� �
�#��� 
�?

41 ��5�6� S� �
�	�?

��5�63��57���' S� �
���	?� �
�	�?

�%%�	�
�$ �� -: .#
��;
� ��� ,��$���� �#
� 
� �� 
�����%� �! ,��%� ���
&
���
��1 
��%�� 
!
�� ����&� �#�� "������
6��
�� 
� ��	���� 
� 	�"	������� �� � @+4�%'A �"�%
!
%��
�� ����	 �#�

=�	��� ����� �� ��"�%� �#�� ,��%� ���
&
���
�� 
� (��4* �#���� "	���%� N��5�63���57���'� ��

��"
%��� 
� (��*2

(��* � �
�

H H
,��%� ,��%�
H H
.�	���� =�	���

H
@+4�%'A



��������
��

-: .#
��;
� ��� ,��$��� ����	� �#�� 
� �	��	 �� �%%���� !�	 �#� ���+���
&
���
�� �! �#�
"������ ��%����	� �	�
%����
�� 
� (��4* 7�� &��� ���"� � ��	�%��	� 
� �#
%# �#� �+,��%�
!����	� 	�"	�����
�$ "������
6��
�� 
� 
���"������ �! =�	���8 (���/2F*1

-: .#
��;
� ��� ,��$��� �!!�	 �� ��""�	� ��#�	 �#�� �#��� �	
�# ���� !�	 �#�
	
����	�
�� �#�� =�	��� ��� @4�%'A �	� ��� %����%��� 
� �#� !����	� �	��� � "��
�
�� �#��
����� ��	��� #��� 	�"�	%���
���� 
! ��� %	���+�
�$�
��
%����� �� ����� �����#�	� 
� �	
�#
"#�����$�1 ��	����	� -: .#
��;
� ��� ,��$���?� ������
� 
����!I
1�1 �#�� �#� "#���&���

� (��* �	� 
�����%�� �! ,��%� ���
&
���
��I
� ��� �#� ���� ��	 ��%����	
�� �#� 4���
�	���&��� �! �#� ����1

�� 
� 
&"�	���� �� ���� 
� �#
� %����%�
�� �#�� �#� ���� 
� (��* �� ��� 	�!��%� �#�
��	&�� 4�#��
�	 �! -���� ,��%� ���
&
���
�� 
� �	
�#� �#
%# �"	���� 4��# "	
&�	� ���
��%����	� �	�
%����
��� �
&�����������1  � &��� �#�	�!�	� �
��
�$�
�# ��� ���
&
���
��
	���� 
� �	
�#2 -���� ,��%� ���
&
���
��� �#
%# �"	���� 4��# "	
&�	� ��� ��%����	�
�	�
%����
���� ��� =�	��� 3"	��� (��*� �#
%# �"	���� ���� �#� =�	��� "	
&�	� �	�
%����
��1
�� 
� �	�� �#�� -: .#
��;
� ��� ,��$��� %�� �%%���� !�	 4��# �! �#��� "	�%����� �!!
%
�����2
�#� !�	&�	 ����� 
������ �"	���
�$ �! �#� ,��%� ����� ��� �#� �����	 ����� 
������
�"	���
�$ �! �#� =�	��� ����1 �� 
� ��� �	��� #�����	� �#�� �� %����� �%%���� !�	 �#�
��&� ����1 �� !�%�� �#� �%%���� �� "	�"��� #�	� 
� ������
���� �E�
������ �� �#� ���
�&"����� 4� -: .#
��;
� ��� ,��$���1 B
'� �#�&� �� ����&� �#�� -���� ,��%�
���
&
���
�� 
������� �"	���
�$ �! �#� ,��%� ����� �#�	��� =�	��� 3"	��� 
�������
�"	���
�$ �! �#� =�	��� �	�
%����
��1 
�����	� ��	 �%%���� �
!!�	� !	�& �#�
	� 
� �#�� �#�
=�	��� %�&"����� �#�� �"	���� 
� ��� �#� =�	��� ���� 
� �#� !����	� �	��� 4�� 	��#�	 �#�
!����	� @��	���A1 3
�%�� �� �� &���
���� 
� ��%�
�� �� �	�
%�����	 !����	�� %�� �"	��� �
'�
��� ��#�	 !����	��� 
���"�������� �! �#� �	�
%�����	 ����� B
"�� ���$�� =�	��&� ��%1�
�"	���
�$ �! �#� ��	&
��� !����	� @��	���A ���� ��� ����
� �"	���
�$ �! �#� ��#�	 !����	��
��&
����� 4� �#� =�	��� ����1 �� �!!�%�� �#�� 
� �"	���
�$ 
� �#� ���
$����� �	�
%�����	
(��	���* !�	 �#� ��$&��� 
� E����
��P �#� ��#�	 !����	�� ���%���� 4� �#� =�	��� �	�
%�����	
	�&�
� ���!!�%���1

B
'� &��� ���$��$��� �	
�# ���� ��� ��&
� "#���&�� �
�# &�	� �#�� � �
�$��
���
$����� �	�
%�����	1 �� � %����E���%�� �#�� �#� @��	���A �	�
%�����	 !����	� �! �#�
!�����
�$ %�������� 
� ���
&
����� 4� �#� "	�%��
�$ ������ �#� ����� ����� 
�� �	
$
���

@%�	����A �"�%
!
%��
��� 	�����
�$ 
� �#� !����	� %�&"��
�
�� @��	���� G�����AP 
1�1 @3�A �	 @3A�

��"���
�$ �� �#��#�	 �	 ��� �#� ����� ��� �	
$
����� @+4�%'A1  #�� �#� ���
$�����
�	�
%�����	 
� ���
&
����� 
� 
� ���� �#
� "	�"�	��I��� ���� �! �#� ��#�	 !����	�� ��&
�����
4� �#� �	�
%�����	I�#�� 
� ���
&
�����1

��)� '�������� "������ ��� ������� ��������
���
-: .#
��;
� ��� ,��$��� (���/* ���� �#�� ����� "��%� �#��	
�� 
� $���	�� #��� �
!!
%����

��%���
�$ ��%# ���������� 
���	�%�
��� �� N@���A�@3��A� �#�	� �#� 5���� %��������

���
&
����� �#� ���
$����� �	�
%�����	 �! �#� .��� %��������� �
�%� 
��
�
���� %����������
"��%� !����	�� %�� �"	��� �%	��� ������� �� ���$ �� �#�� �� ��� 	�E�
	� �#� 
������&��� �!
�#� ,��%� ����1 �� �	��	 �� �%%���� !�	 �#
�� -: .#
��;
� ��� ,��$��� 
��	���%� �
%����	�
�� ����
�$ �#�� 7�"	���
�$ �! .,��%� �	�
%�����	 !����	�� 
� ��	
%��� ��%��8 (���/2JF*1
�#
� ��%��
�� %���
�
�� ���� ��� �	�� &�%# ��""�	�1  #
�� �
�	 �#��	
�� #��� ��� ������
�#�� ��� �
�	� 	�E�
	� �#� "���
4
�
�� �! �%�
��+��+�+�
����%� "	�%�����I��%# �#�� ��&� �
�	�
%���� !�	$� �#�� %�"�4
�
�� �
�#��� ����	��
�$ �#� &�%#��
�&?� ��"������	� "���	I�#�



��������
��


��	���%�
�� �! ��
� ��%��
�� %����	�
��� ��"�	�� �
�#��� !�	�#�	 ��"�����
�� !	�& �#�
��	��$ #�"��#��
� �#�� ��� �
�	� ����� �%�
��+��+�+�
����%�1

�#�� ��
��� ��%# ��%��
�� %����	�
��� 
�%�		�%��� "	��
%� �#� ���+��
����%� �!
%�������� #�	&��� �����&�1 .���� �! %	���+��%��
% .�	���� #�	&��� #��� 4���
��%�&����� 
� 3���'	
� (3��	
��� ���0� 3%#�
� ��� 3��	
��� ���0* ��� ��#���� (3#��
����� 
���� ���)2/�+J�*1 �� �	��	 �� �%%���� !�	 �#� �4
�
�� �! �#� .�	���� ���� ��
#�	&��
6� �%	��� ������� ��� �� �
������ ��#�	 ��"�� �! ���������� %�������� #�	&��
��
(�1$1� ��	���� ��4
��*� -: .#
��;
� ��� ,��$��� (����2JF* "�������� � 7�
��8 ����
��4�	�
���� �� .�	����1

(�/* ,��%�
H
%�	
"

%��� �
��
"
��� �
��

�#
� 
� � "�	��� �� "�� &���� �
�%� �� ��#�	 ��
���%� 
� %
��� 
� ��""�	� �! �#
� �
�� ����1
�#� ��
����%� �! %�������� #�	&��� ��� �#� ��
E������ �! .�	���� #�	&��� �	� ��� �
"	�4��& !�	 �#� �� &����� 4�%���� ������ #��� %���	���
�� B�4
�� ��� =�	���
�"�%
!
%��
��� �� 4��%' �#� �"	���
�$ �! �#��� %���������� !����	��� 4�� �#�� #��� ��
�
&
��	 �"�%
!
%��
�� !�	 .�	���� (!�	 ����
�� ��� 
���� ���)*1�

-: .#
��;
� ��� ,��$���?� ��	�
�� �! �,� (��� ��%�
�� �1�*� �#
%# #�� ��
��&��
�� 	����� ������ �� !�	�#�	 "���
4
�
�
�� !�	 ���$+	��$� %�������� 
���	�%�
���1 ��
�<�� #�����	� ��&��
�� 	���� ����� .+,��%� �"�%
!
%��
��� �� 4�%�&� �+,��%�
�"�%
!
%��
���1 �#�� �#� ���������� �%���	
� 
� (�J* 
� ��� "	�#
4
��� 4� �#� $��&��	�2

� �� #�� 4��� ����� (��� �1$1 �%.�	�#� ��� ���4 ����* �#�� �� #���� � ���4�� ������	�
#�	�� 
� �#�� 
� %���� �� �� �E�
�����%� 	����
�� �� ��"��
� "������
6��
�� 	����� ��� 
� %��
&�
�#�� ������ #��� �� .�	���� �"�%
!
%��
��� �� 4��%' .�	���� #�	&���1  � 	������ �#
�
�""�	��� %��!�
%� 4� ���
�$ �#�� �#� @+����	
�	A �! ��	 �E�
�����%� 	����
�� ���� ���
�%������ �"�%
!� �#� ����� 4�� �""�
�� ����	 �� �#� !����	� @+4�%'A� ��%# �#�� �#� ��%��
%
.�	���� �"�%
!
%��
�� ���� ��� 4��%' �#� .�	���� %�������� #�	&���1



��������
��

(�J* @���A� @����A

�1 �"	���
�$

� � �

H H H
,��%� ,��%� ,��%�

H H
=�	��� B�4
��

�+,��%�
H

,#�	��$���

41 ��&��
��

� � �

,��%� ,��%� ,��%�

B�4
�� =�	��� B�4
��

�+,��%� �+,��%�

,#�	��$���

�#
� ��"� �! "	�%��� 
�%����� ��� ���� ���$+	��$� ��4
��
6��
��� 4�� ���� ���$+	��$�

"������
6��
�� (N@���A�@����A* ��� ���$+	��$� "#�	��$���
6��
�� (N@
'0A�@
�'0A*1 �� -:

.#
��;
� ��� ,��$���?� ��	�
�� �! �,�� �#�	� ��&��
�� ���� ��� �%%�	� ��� ��"�%
���� 
�
��� �#�	� �#�	� 
� �� .+��+,��%� ��"�	��
��� �#��� 
���	�%�
��� �	� ��� �������1

����	���
�$��� �#��$#� �
&
��� ���$+	��$� %�������� 
���	�%�
��� ��#�	 �#�� .�	����
#�	&��� �� �%%�	1 
�	6����# (����* ����� � "	�%��� 
� ,�����
�
�� �	�4
% �#�	�4�
�&"#��
� �"	���� ��!���	�� !	�& � .�	���� �&"#��
% ���� ��#�	 %��������� �#	��$#��� �
��	�1 3
�%� 
�	6����# 	�"	������ �&"#��
� 
� %�	����� �� � ���4�� =�	���+,#�	��$��� �+
,��%� �"�%
!
%��
��� �#� &��� "��
� �#�� �&"#��
� �"	��� 
������� �#� ���
	� �+,��%� �����
�#
%# %����� �"	��� �#	��$# �#� �+,��%� �! 
���	���
�$ ������1 3#� !�	&��
6�� �#�
�&"#��
� �"	��� �#�� 4� �	��	
�$ 
� 4�!�	� �
�	 %��!���
��� �� �#�� �#� 
���	���
�$ �����?�
�+,��%� %����� 
���	!�	�1 �� �#���� 4� ������ #�����	� �#�� �! �#� !��	 	���� �#�� �#�
�	��	� 4�!�	� �
�	 %��!���
��� �#
� 	��� �! �&"#��
� �"	��� 
� ����� �#� ���� ���+
&�	"#���$
%�� 	���1 �� �� �� !	�&���	'� 	��#�	 �#�� �""��� �� �
�	 %��!���
��� �#
� 	���
%���� �� �#� ���+%���	���
������ �! ������ !�	 �#� !����	� @C�CA1

'� ���������� �����	� 
�	���
��
���# �,� ��� %������
���� �� "	��
%� �#�� �#�	� �
�� 4� �� %���� �! 
�%�&"���� �"	���
�$
�! ,��%� !����	��� 4�%���� �! �#�
	 �#�	�� ����&"�
�� �#�� ���� ��� ���� �	 !����	� %��
�"	��� �� � �
&�� ��� �#�� 4��%'
�$ �! � �"	���
�$ ���� ����
�� 4��%'
�$ �! ��� !����	��



��������
��

%����
��� ����	 �#�� ����1 �#
� 
���� �! �"	���
�$ !�	&��
6��
�� 
� �
��
�%� !	�& �#� �%����
!����	� $��&��	�� �#�� 
�� �#� $	��"
�$� �! !����	�� �#
%# �� �
�%����� 
� ��%�
�� �1

�� �#
� ��%�
�� �� �#�� !
	�� �#�� 
�%�&"���� �"	���
�$ �! ����� ���� ��
��� �#��
�#�� ��� &���� �%%����
�$ !�	 �#��� !�%�� �4�
���� �#� 
�
�
�� &��
���
�� !�	 �#� %	���
�� �!
�����+,��%� �#��	
��1 �� ��#�	 ��	��� �#�� �� %�		�%� !�	 
�%�&"���� �"	���
�$ 
� ��
4� �����
�$ ������&��� !����	� �"	���
�$� 
� ���� 4�%�&�� "���
4�� �#�	�4� �� ���E������
	�"	����� �#� "#���&���� �! �����+%�"� ���	 "��
� ��	��� %��������� �#
%#� �� ��
�
�%����� 
� ��%�
�� �� ��� �#� &��
���
�� !�	 �+,��%� �#��	� 
� �#� !
	�� "��%�1 �� �#
�
���� �#� 
���� �! �"	���
�$ �#��	
�� %	
�
%���� �
�� 
� �
�# �#�� �! �#� !����	� $��&��	
��
�#�&������1 �#
� ��%�
�� �#��� #�� ������&��� �"	���
�$ ��'�� 
��� �%%���� 4��#

�%�&"���� ��� %�&"���� !����	� �"	���
�$� ��� ������ ��'�� � 4	
�! ���' �� �#� 	������ !�	
��	 "	�"���� �� ���"� ������&��� 	��#�	 �#�� ��	&
��� !����	� �"	���
�$1

)��� *������
�
 ���
�����
��� �#��	
�� �! !����	� �"	���
�$ �� ���� #��� ����&�� �#�� �#�� &�	� �#�� ��� ��	&
���
!����	� �"	����� ���� 
���	&��
��� ����� 
� �#� !����	� �	�� %�� �"	���1 
���� ���)
����%�� ��
���%� !	�& � ��&4�	 �! ���$��$�� �#��
�$ �#�� �#
� ����&"�
�� &��� 4�
&��
!
��1  � ���&
�� ��� �! 
����?� &�	� ��	
'
�$ ���&"��� 4����1

.���
��	 !
	�� �#� %��� �! ��		� D���
% (��	$��	V& ��/F� ��J�� .��&���� ���F�
3�$�� ���F*1 ��		� D���
% 	�"�
	� %�	��
� ��E���%�� �
�# �� �"���#��
% ����� �#
%# 
� ��
���%� %�"� �! �#� "	�%��
�$ ������ ��%�"� �#�� �#� 
���	���
�$ %�������� #�� �
%���	���
�� @4�%'A �"�%
!
%��
�� (
� �#
� �
���%�� 4�%'���� 
� %���	���
�� !�	 ��� %���������
��%�"� ��4
��� ��� �#� %�	����� ��& +�*� 
� �#
%# %��� �#� �"���#��
% ����� �$	��� 
�
4�%'���� �
�# �#
� %��������1 �#� 4��
% !�%�� �	� $
��� 
� (�)* (���� !	�& .��&���� ���F�
3�$�� ���F*2

(�)* ����	��
�� ��	� ��	���� ��	� �����

�1 �!��	 "��
� ����	���� ���6 ����6 3%������

��,�7 ��,��7 4
���	

��,�26� ��,��26� %����	���
��

���268 ����268 =��%��

����� ������ ��
�

-�� -�-� �� &�

���7 ����7 ����

.,�� .,��� ��$�	

41 �!��	 "������ ����	���� �.��7 �.���7 �#� ����

������ ����'�� 4������ ($1�$1*

������ ������� 	���

%1 �!��	 ���+%���	���
�� 
�'�2��� 
�'�'2��� 	���� �4���

����	���� ,���'�� ,�,��'�� �
&�

���# �,� ��� ��	�
�	 ��	�
��� �! �� !�
� �� �%%���� !�	 �#� !�%�� 
� (�)*1 �� ��	�
�	
��	�
��� �! ��� �#� ,��%� ���� �! ���	� %�������� 4��%'� �#� �"	��� �! �#� �����?� ,��%�



��������
��

����� ��� 
� �,�� �#� �+,��%� ���� �! %���	���
�� %��������� 4��%'� �#� �"	��� �! �#�
�����?� �+,��%� ����1 �!� �� �#� ��#�	 #���� ����	�� ��	&
��� !����	�� %�� �"	���

��
�
������ ��� �
&������������ �� "	�"���� 4� 
���� ���)� � ��	�
$#�!�	��	� �%%���� 
�
���
��4�� �
�#
� ��2 ��� ��	&
��� ,��%� !����	�� �"	��� !	�& � "	�%��
�$ ����� �� �#�
�"���#��
% ������ ��%�"� �#�� � %�������� !�	 �#
%# 4�%'���� 
� %���	���
�� 
���	�����P

� �#
� %��� �#� ��%��
% @4�%'A !����	� 
� 4��%'�� 4� �#� B
�� .	���
�$ ,	�#
4
�
�� (3�$��
���0*1 �#
� "	�%��� 
� 
�����	���� 
� (�0*2

(�0* � / �� 9 7

H H H
C��� C��� C���
H H H

,��%� ,��%� ,��%�

B�4
�� =�	��� =�	��� B�4
�� =�	���

@+	����A @+#
$#A @+���A @G4�%'A @+4�%'A

3�	
%� ��	&
��� !����	� �"	���
�$ �� !�	&������ 
� 
���� ���)� #�����	� ��%�����	�
"	�4��&� 
� �#� !�	&����
�� �! %�	��
� 	����� ��%# �� ����� "��%� ���
&
���
�� 
� �	
�# (%!1
�#� �
�%���
�� 4���� (��**1 �� ����� "��%� ���
&
���
�� 	���� %	���+�
�$�
��
%����� .�	����
������ �%E�
	� �#� ,��%� �"�%
!
%��
��� �! �#� !�����
�$ %��������� �#��� !�	 
�����%�� 
�

�	
�# ���� ��"
%���� 4�%�&�� @3�A1 �! �� ��'� �#
� �
�#
� � �	��
�
���� ��	&
��� !����	�

�"	���
�$ !	�&���	'� �
�# !��� �"�%
!
%��
��� �#
� ���&"�� �""��	� �� 
� (�F*2

(�F* � �

H H
,��%� ,��%�

H
.�	���� =�	��� =�	���
H H H

@G����	
�	A @G4�%'A @G4�%'A

�� �#
� !�	&����
��� �#�	� 
� �� 	����� !�	 �#� .�	���� @G����	
�	A �� ���
�'� �
�%� �� ���
@����	
�	A �"�%
!
%��
�� 
� !�	%
�$ 
� ���1 <�	�#�	&�	�� 
� �	
�# �� %����� %��� �� � 	�"�
	
	��� �� ���
�' �#� .�	���� �"�%
!
%��
�� 4�%����� �� �� ��� 
� (��*� ���4�� �"�%
!
%��
���
!�	 .�	���� ��� =�	��� �	� ��$�� ��� ���� 	�E�
	�� 4� �#� "#�����$�1

�� �	��	 �� �%%���� !�	 �#� �	
�# ����� �� %	�%
���� &��� ����&� �#�� �#�� ���+
��	&
��� ����� %�� �"	���1 
�����	� �� �� ��� ���� �� 	���	� �� �#� �	��
�
���� ���+
��	&
��� �"	���
�$ &����� �#
%# �� Q��� ��&����	���� �� 4� ���4�� �� �%%���� !�	

�%�&"���� �"	���
�$1  � ��$$���� �#�	�!�	�� �#�� 4��# ��	&
��� !����	�� ��� ���+��	&
���
����� %�� �"	���� 4�� �#�� �"	���
�$ 
� ����������1 �� ��#�	 ��	��� �� �
�%����� 
�
��%�
�� �� �"	���
�$ �! � ���� 
� 
&"��&����� �� ������&��� �"	���
�$ �! �#�� ���� ���
��� ����� ��� !����	�� �#�� 
� ��&
�����1 .	�%
����� 4��%'
�$ �! ��� �! �#��� ���&���� ����
��� ����
� 4��%'
�$ �! �#� 	�&�
�
�$ ���&����P 	��#�	� ��� ���&���� �"	��� ��%%���!���� ����



��������
�/

�#��� �#�� �	� 4��%'��1 D
��� �#
� &����� �	
�# ����� ,��%� ���
&
���
�� ����� �#�	�!�	� 4�
	�"	������� �� 
� (��*2

(��* ����� ,��%� ���
&
���
�� �
�# ������&��� �"	���
�$

� �

H H
,��%� ,��%�

H
.�	���� =�	��� =�	���

H
@G%�	����A @G����	
�	A @G4�%'A @G4�%'A @G��	���A

�� �� ��� ��	�
�	� �	
�# ���� ��� ��&
� "#���&�� �
�# &�	� �#�� � �
�$�� ���
$�����
�	�
%�����	P #��%�� �#� ����� ����� 
�� �	
$
��� @%�	����A �"�%
!
%��
��� 	�����
�$ 
� �#�
!����	� %�&"��
�
�� @G��	���� G�����A1

�#� "	�4��& 
� �#� %���� Q��� 	��
���� 
� ��� �#� �%���� $��&��	� ��""���� 4� ��
��� �,�� 4�� 	��#�	 �#� �"	���
�$ �#��	� �#�� �&"���1 5�%� �� "�������� �#�� �"	���
�$

� ������&���� �#��$#� �� &��� 	��������� �#� ���� �#
%# ��� �� �#� !�	&����
�� �! �#���
��� �#��	
��1 �� �#� !�����
�$ ��%�
�� �� ��&����	��� �#�� ��%� �� ����&� ������&���
�"	���
�$� �#� �	$�&���� !�	 �,� ���� �#�
	 !�	%�� �#�	��� �#� "	�4��&� �
�# ��
�
��""��	1

)��� '����
�
 ���
�����
�� ��%�
�� � �� ����� �#�� �� ��%�����	�� �
!!
%���
�� 
� �%%����
�$ !�	 �#� $���	��
�	���"�	��%� �! %��������� �
�# 	��"�%� �� ����� %�"� "	�%�����1  � �#���� �#�	� �#��
�#��� "	�4��&� ��	� ���
��� 4� �,�1 �� �	��	 �� $�
� �#
� �������$�� #�����	� �,� 
�
!�	%�� �� ����&� �#�� "��
� %��������� %�� �
�
� 
���	!�	� �
�# �"	���
�$ �! ��%��
%
!����	��1 �� ��%�
�� /1� �� %���
��	�� � %��� �#�	� "��
� %��������� �� 
� !�%� 
���	!�	�
�
�# �#� �"	���
�$ �! ��%��
% !����	�� ��� �#���� #�� � �#��	� �! ������&��� �"	���
�$
��� �4�� �� �%%���� !�	 �#��� !�%��1 3
�%� �#
� ��� � ��&4�	 �! ��#�	 	������ "	������� 
�
��%�
�� � ��� �� �� �4����� �,� 
� !���	 �! ��� �� ��� 	�%���
��	 #�� �� &
$#� ����
�
�# %���������� �	���"�	��%�� $
��� �#� 	���	
%�
�� �#�� ���� ��	&
��� !����	�� &��
�"	���1

� ��"
%�� ���&"�� �! ����� %�"� 
� !���� 
� �#� ���+�6��%�� ���$��$�
��	�#�&�	�� �#�	� �#� ����� �! �#� ����	4�� ��!!
� +�� 
� �� ���%� %�"� �! �#� !
��� �����
�! �#� 	��� (-
�� ��J�2�/*2

(��* &�	� ����� ���� �����

�'�'�� &�'� �#��
�$� �'�'����� �#��
�$�

���� &�'� ��	�
���� ������� ��	�
����

���' $	�� %�	� ���'��' ��	 �! %�	�

����� 4� �	����� �������� $�	&���

��	�#�&�	� #�� �#� !�����
�$ "#���&
% 
������	� (��	$��� ���JP ���� ,��%� ���� ���
��4�	�
���� !����	�� �#���*2



��������
�J

(/�*

.���������2

B�4
�� � � � :

.�	���� @G���A 
 � � � �

.�	���� @+���A � (

=�	��� � �

B�	��$��� ; �

������2

@+4�%'A @G4�%'A

@G#
$#A� @+���A' �

@+#
$#A� @+���A � �

@+#
$#A� @G���A �

�� �#
� %���������� �����&� �#� ���� %���	��� 
� !����	�� ��4�	�
���� �� �#� ,��%�

�	�
%�����	� 
� 4������ @G����	
�	A � ��� @+����	
�	A �P %	�%
����� � ��� � �� ��� %���	���

�
�# ��� ��#�	 ��	��� ��$&����� ��� �#�	�!�	� �� ��� #��� ��� %���	���
�� !����	�� �#�� �	�
=�	��� ��"�������1 D
��� �#��� !�%��� �� %�� ��� 	�"	����� �#� ����� %�"� "	�%��� ��
�#��� 
� (/�*� "	��
��� �� ����&� �#�� ��	&
��� !����	�� �	� �"	��� ��� �#�� ����
%���	���
�� !����	�� �	� �
�
4�� �� �#� #�	&��� 	��� (���+%���	���
�� !����	�� �	� �#��� 
�
����
��� ��"�*2

(/�* � ' � ' � � � 9

,��%� ,��%� ,��%�

B�4
�� =�	��� =�	��� B�4
�� =�	���

@G	�A @G#
A @G4'A @+��A

 � %��%���� �#�� ��%� ������&��� �"	���
�$ 
� ����&��� �� 
� 	���
�� �4�� �� �%%����
!�	 �#� �4��	��� %���������� �	���"�	��%� 
� �#� %��� �! ����� %�"�1 �#
� %��%���
�� 
�
	�
�!�	%�� 4� �#� ��
$#��� &�	� %�&"�
%���� ����� %�"� �! �#� �&�	
��
�� ���$��$�
U��&��#� �#�	� �#� ����� �! �#� %�����
�� "	�!
� ���+ 
� %�"
�� !	�& �#� ��!�&��� �����
�! �#� ��	4 ���& (��	'�	 ��0J� -: .#
��;
� ��� ,��$��� ���/2J+)*2

(/�* ������
&� �����

������<=>� &�'�� %���

�����4�'�� &�'�� �
	��

�����?�
�' %����� ��&��#
�$ �� ��	� 4��%'

��'��5)(')<� &�'�� ��&���� �
%'�
�#



��������
�)

D
��� �#�� ����	� ��� �����	� %���	��� 
� U��&��#� �� &
$#� ��"�%� 4��# ��	
�� �� 4��%'
�"	���
�$ �! @4�%'A ��� @#
$#A� 
! �� �%%�"� �#� �	��
�
���� 	�"	�������
�� �! �����	� ��
@=�	���� G4�%'� +#
$#A1 
�����	� �� 4��
��� �#�� �#� ���+ &�	"#�&� 
� 4��� �	����� �� �
	���"�
%��
�� �!!
�� �#
%# 
� �
�'�� �� � &
�
&�� �����4�� ��&"���� ��� �#� %��������

��E���%� ����1 ��""
�$ �! �#� 4��� !�	&� �� �#� &
�
&�� �����4�� ��&"���� "	���%��


���	&��
��� !�	&� ����?�
�'� �'��5)(')<�� ��%1 �#� !
��� ���� �"�%
!
%��
�� �! �#� "	�!
�

�#�� ���	�	
��� ��� 
�
�
�� %�������� ��E���%� �#�� #�� 4��� %�"
�� !	�& �#� 4���� 
� �
&����	 ���%��� "�	����� �� �#� ���	�	
�
�$ �
������� 
� 9�$�
�# ��"�+	���"�
%��
�� (��,�
�
��"��,�
� ��
����������"�
�������� ��%1*1

3���	�� &�	� %�&"�
%���� 
�����%�� �! ����� %�"� %
��� 4� 5���� ���� 
� �#
%#
���� �#� !����	�� @4�%'A ��� @	����A �""��	 �� �"	��� �	� #��� 4��� ����� �
�# 4� 
����
���) ��� �#��� �� 4� %���
����� �
�# �#� ������
� "	������� #�	�1 �� �#� 4��� �! ��	
'������$�� �#��� �� �� &���� �#
%# �&"���� ������&��� �"	���
�$ 
� �4�� �� �%%����
!�	 ��� %���� �! %�&"���� ��� 
�%�&"���� ����� %�"�� ��� 
� �#�	�!�	� �� 4� "	�!�		�� ���	
�,�� �#
%# %����� �%%���� !�	 
�%�&"���� ����� %�"�� ��� �� &����� �&"���
�$ ���+
��	&
��� �"	���
�$� �#
%# %����� �%%���� !�	 �
�#�	 ��"� �! ����� %�"�1

(� )������
���

�� �#
� "�"�	 �� #��� %���
��	�� ��� &����� �! !����	� $��&��	�2 �	�
%�����	 �#��	��
�#�	� "#����
% !����	�� �	� �
���� �� 
���	�%�
��� !�	 �%�
��� �! �#� �
� �	�
%�����	�� ���
����� ,��%� �#��	�� �#
%# ���� %���� �"�� �#� ���
�� �! %����	
%�
�� ��$	�� �� ��"�	���
��%��
% ��� %���������� "��%� ����� 
� "#�����$
%�� "	�%�����1  � #��� �#��� �#�� ��?�
���� "	�4��& ���&� �� 4� 
�� �%%���� !�	 "������
6��
��� 4�� �#�� .��&����? ��
!
�� <����	�
�#��	� !�
�� �� %�"��	� �#� ��
��	� 4�#��
�	 �! @W4�%'A� �#
%# "���� � 	��� 
� &���
"#�����$
%�� �����&�� ��� ���� ��� ��"��
� #�� 
�� ��
!
��+!����	� .�	���� ��"�������
4�#��� 
� ������1 �� ���
�
��� �� ��&����	��� �#�� �
����
��� �	��
�
������ ��'�� ��
��""�	� �#� "	�"���� B
�$��� ���� 	��
�
�� �! �,� %�� ���
�� 4� ��"��
��� �
�#��� 
�1
<�	�#�	&�	�� �<� 
�%�		�%��� "	��
%�� �#�� %�������� ��
%
�$ ��� ��%��
% @��CA ������
�
�� ��� 
���	�%�1 ���� 
&"�	������� 
� �	��	 �� ��"��
� .+� 
���	�%�
��� �<� 	��
�� ��
"	�%����� �! ��%'
�$ �	 ��&��
��� �#
%# �� %��
& �
$�
!
%����� ���'�� �#� ���
�� �! �
�	

���� &�	����	� ����� ���������� %�������� #�	&��
�� ��%# �� N@���A�@����A1

 � �#�� �
�%����� -: .#
��;
� ��� ,��$���?� ��	�
�� �! �,�� �#
%# 
� 
�� ����&"�
�� 	�&��� �<�?� "	�4��& �
�# �
�	� 
� 	�E�
	�� �� 
���'� 	�������� ��%����	�
�	�
%����
��� 
� "��
� %���������1 �#
�� �� %������� 
��	���%�� ��%���
�� ���$��$�+
�"�%
!
%
�� 
� �#� 
���	"	����
�� �! �D !����	��1 ��	����	� -: .#
��;
� ��� ,��$���?� 4��
�� .+ ��� �+,��%� 
���	�%�
��� 
� ���E������ ��""�	��� ��
�#�	 4� �#� �	
�# ����� �#
%# ��
�%%���� !�	 4� 	�
��	���%
�$ �#� �	��
�
���� ���
�� �! �	�
%�����	 !����	��� ��	 4� �#�
	

	�!�	��%� �� �#� �4���%� �! �	�
%�����	 %#��$�� ��%# �� @��A� @.�A� �#
%# �� #��� �#���

�� 4� ������4��1 <�	�#�	� 
� 	�Q�%�
�$ ��
!
�� !����	�� �#�� #��� %���
��	�4�� ���'����
�,�?� ��	�%��	�1

�� ���
�
�� �� �#��� �#�	�%�&
�$�� 4��# ��	
��
�� �! �,� #��� �� &���� �� �%%����
!�	 �#� 
�����%�� �! %�������� #�	&��� ���%	
4�� 
� ��%�
�� �1/ �4���� &��� ����4��
3#��?� ��#���� ����1 ����&"�� �� �%%���� !�	 �#��� ���� #��� 	������� 
� �� #�%
"	�"����� !�	 � ��%��
�� %����	�
�� ��� � 3
�� ���� ����	 .�	����1



��������
�0

 � ��&����	���� �#�� �#� ��� ��	�
��� �! �,� %���
��	�� �4��� ��� �#� �	
$
���

�����3�$�� �� &���� �	� ��� ���4�� �� �%%���� !�	 %���� �! 
�%�&"���� ����� %�"� ��
�
�%����� 
� ��%�
�� /1� (��� 
� 
���� ���)*� 4�%���� �! �#�
	 �#��	� �! �"	���
�$� �#
%#
#���� �#�� ���� 
��
�
���� ����� %�� �"	��� �� ��� ��� �
&�1  � #��� �#��� �#�� ��%� ��
����&� ������&��� !����	� �"	���
�$� �� ��� ���� $�
� �� ��"�����
�� !�	 �#� %���� �!

�%�&"���� ����� %�"�� 4�� �� ���� �%E�
	� �#� &�%#
��	� ��%����	� �� �%%���� !�	 �#�

�����%�� �! ����� ����� %�"� �
�#
� ��1 3
�%� �#��� %����� �#
%# ��	� �#� �	
$
���
&��
���
�� !�	 �#� "�������
�� �! �,�� �	� ��� &���$��4�� �
�#
� ��� �#�	� 
� �� ���$�	
��� 	����� �� &�
���
� �,�1 <
������ �� #��� %��	
!
�� �#� �"�%
�� 	��� �! �	�
%�����	
!����	�� ��� �#�
	 4�#��
�	 
� ��	
��� ���
&
���
�� "	�%�����1

 � #���� �#�	�!�	�� $��� ��&� �
����%� ����	�� ����4�
�#
�$ �#�� �#� �����&
%����
&��
����� !����	� #
�	�	%#� 
� (�* ���� "	��
��� �#� ��	�%��	� 	�E�
	�� !�	 !�	&��
6
�$ �#�
���
&
����	� "	�%����� ��%�����	�� 
� ���$��$��1 �#
� 
� � 	����� �! %���
��	�4��

&"�	���%�� �
�%� 
� %����%�� ��� 
���"������ !�%��	� �#�� "��� � 	��� 
� ���$��$�2 �#�
�����&
% ��	�%��	�� 	��"���
4�� !�	 �#� "#����
% �%����
6��
�� �! ���$��$�� ���
"#�����$
%�� "	�%�����1

����	�����

��	'�	� �1 ��0J1 U��&��# D	�&&�	1 ��	'����2 ��
��	�
�� �! .��
!�	�
� ,	���1
�������� -
%��� ��� 9�� .6��'���'�+

$$
��1 ����1 ����	
�	 3��
�# 9�
���%� !�	
,��%����� B�	��$����1 -9B3 ��1

��	$��	V&� .1 
Q1 ��/F1 �#� =
���%� �! ��		� 
� �#� 5���	 
�4	
���1 -�	�' �
��'	
!� !�	
3"	�$�
����'�" �� F�+�J�1

��	$��	V&� .1 
Q1 ��J�1 � B
�$�
��
% 3�	��� �! �#� D���
% =
���%�� �! 3%������1 ���1 �2
�#� =
���%�� �! �#� 5���	 
�4	
���1 -�	�' �
���'	
!� !�	 3"	�$�
����'�"� ��""�1 �
��
�� 5���1

�	��&��� .��#�	
��� ��� B��
� D������
�1 ����1 �	�
%�����	� $����	�� �� "#�����$
%��
��
��1 ,#�����$� 01���+)�1

��	$���� =��1 ���J1  ����	� ��	�#�&�	�1 3���
�� 
� ���+�6��%�� D	�&&�	 ���1 J� ��1
4� C1 B��$�%'�	1 =�����2 3�&&�	 ����
���� �! B
�$�
��
%�1

.���4	���� ���	��1 ���)1 � .����	�
��+����� �#��	� �! ,#�����$
%�� ��	'������ ���
3
&"�
!
%��
�� ,	�%���	��1 B
�$�
��
% ��E�
	� �01/1/F/+J0/1

.#�&�'�� -��&� ��� ��		
� 
����1 ��0�1 �#� ����� "����	� �! 9�$�
�#1 -�� M�	'2

�	"�	 X C��1

.#	
������ ,	��#
&�1 ����1 �#� "#�����$� ��� &�	"#���$� �! ��&
�1 ��#�%�� -1M12
.�	���� ��
��	�
�� ,#1=1 �
���	���
��1

.��&����� D1 -1 ���)1 �#� D��&��	� �! ,#�����$
%�� <����	��1 ,#�����$� M��	4��'
�1��)+)�1

.��&����� D1 -1 ���F1 � ��4�����
�� �#��	� �! !����	� �"�%
!
%��
��1 -9B3 ��1

.��&����� D1 -1 ����1 ����� #�
$#� ���
&
���
�� 
� ����� ���$��$��1  �	'
�$ ,�"�	� �!
�#� .�	���� ,#����
%� B�4�	���	� )� FF+��/1 ��#�%�2 .�	���� ��
��	�
��1

.��&����� D1 -1 ���/1 B
�� �?�	�
%����
�� ��� %�������� �� ��� ��������1 B?�	%#
��%��	�
�� �� DY�&Y�	
� ��� C�"	Y������
��� ,#�����$
E���� ��1 4� �1 B�'� ��� �1 C
������1
,�	
�2 9�
�
��� �� .-C31

.��&����� D1 -1 ��� 9�
6�4��# 
�&�1 ���)1 �#� ����	��� 5	$��
6��
�� �! 3"��%# 3�����1

���4��' �! ,#�����$
%�� �#��	�� ��1 4� >�#� D����&
�#1 5�!�	�2 ���%'����1



��������
�F

�� �#���	�
�#�� ��&;�1 ��J)1 �#� �	
�# �! .�
� <#�
		$�� %�1 D�����1 =�4�
�2 =�4�
�
����
���� !�	 �����%�� 3���
��1

9��		
���� >�4
�	1 ����1 �#� <����	� 3"�%
!
%��
�� �! �����	�1 ,	�%���
�$� �! �#� ����#
 ��� .���� .��!�	��%� �� <�	&�� B
�$�
��
%�� ��1 4� =1 �����1 3���!�	�2 .3B�1


�#�� C�
�#�	�1 ����1 3"�'�� ��$#�	1 3������2 ��
��	�
�� �!  ��#
�$��� ,	���1

����� ��		
�1 ���)1 <����	� D��&��	� ��� <����	� 3"	���
�$1 B
�$�
��
% ��E�
	� �01�1�+
J01


�	6����#� C1 ����1 ��"�%�� �! ,�����
�
�� �	�4
% ,#�����$�1 ,#= �
���	���
��� .�	����
��
��	�
��1


�&��� B�		�1 ��F)1 ,#�����$�2 �#��	� ��� ������
�1 -�� M�	'2 
���� C
��#�	�� ���
 
�����1


�&��� B�		�1 ��F01 ,#�����$
6��
��1 B
�$�
��
% 3���
�� 5!!�	�� �� >���"# D	���4�	$�
��&� B
4	
� ��1 4� �1 >�
������ ""1 J�F+J��1

U������
%6� �
%#���1 ���J1 ,#�����$� 
� D���	��
�� D	�&&�	1 5�!�	�2 ���%'����1
B���� C�4�	�1 ��0�1 �#� ,#�����$� �! ����	� 3�����	� ��	'
�#1 ���
��� ��
��	�
��
,�4�
%��
���� �	��
% ��� ����
% 3�	
��� ���1 0� ����&
�$���1

����
����� ���1 ���J1 ,����	�� �! ������1 .�&4	
�$�2 .�&4	
�$� ��
��	�
�� ,	���1
�����
��6� ���	�"1 ����1 B� ,�	��	 �	&Y�
�� �?�'� (Z��	�
�	 ���*1 ,�	
�2 B
4	�
	
�
,��� D���#��	1

�%.�	�#�� >�#�1 ����1 <����	� $��&��	� ��� ��"�����%�2 � 	��
��1 ,#����
%� J/2�J+
���1

�%.�	�#�� >�#�1 ���J1 �#� ,#����
%� ��� ,#�����$� �! 3�&
�
% ,#�	��$����1 ,�"�	� 
�
B�4�	���	� ,#�����$� /� ��1 4� ,1 U���
�$1 .�&4	
�$�2 .�&4	
�$� ��
��	�
��
,	���1

�%.�	�#�� >�#�� ��� ��
��� ���41 ����1 C��
�� �! ,�	��
� ��� ,	���� ����1
,#�����$� �1/0/+F�1

�����	� �1 ���01 3���
�� 
� �
�	 3�	�%��	�1 ,#= �
���	���
��� ��
��	�
�� �!
�����%#������� �&#�	��1

��#����� U1 ,1 ����1 5� �#� 4���� �! 	��
%�� ����	�"�%
!
%��
��1 -���	�� B��$��$� X
B
�$�
��
% �#��	� �1��)+/�)1

-: .#
��;
�� �;
	� ��� >��� ,��$���1 ���/1 ��#�	��� �+,��%�1 �. 3���� .	�6  �	'
�$
,�"�	�1

-
��� 9�$���1 ��J�1 ��	"#���$�1 ��� �	4�	2 ��
��	�
�� �! �
%#
$�� ,	���1
5����� =��
�1 ����1 ����� $��&��	�1 ,#�����$� �1�0�+��1
3�$��� 9�
6�4��#1 ���01 �#� C�"	�������
�� �! <����	�� ��� C����
��� 
� -���
���	
,#�����$�1 ,#= �
���	���
��� ���1

3�$��� 9�
6�4��#1 ���F1 -��+.����
����� 3"	���
�$ 
� ��		� D���
%1 �����%	
"��
��
��	�
�� �! .��
!�	�
�� �	�
��1

3%#�
�� ��		�� ��� =��%� 3��	
���1 ���01 5� $�&
�����1 B
�$�
��
% ��E�
	� �F10��+FJJ1
3#��� ,��	
%
�1 ����1 .�������� #�	&��� �����&�2 �#� �"�%
�� ������ �! %�	����
#�	&���1 ,#����
%� ��� ,#�����$� �2 �#� 3"�%
�� 3����� �! .�	������ ��1 4� .1
,�	��
� ��� >1 ,	����� ""1 ��)+�)F1 3�� =
�$�2 �%���&
% ,	���1

3&
�#� -1 ��0F1 �#� ,#�����$� �! -�"�1 >��	��� �! �!	
%�� B��$��$�� 01�1�)/+�0�1
3��	
���� =��%�1 ���01 � ���� �� %�	����1 .�&4	
�$�� ����12 ��� &�1
3��	
���� =��%�1 ���F1 B�%��
�� .���
�
��� ��� <����	� D��&��	�1 ,	�%���
�$� �! �#�
�F�# ������ ����
�$ �! -9B3� ��1 4� >1 �%=����$# ��� �1 ,���'���1 DB3��
=�"�	�&��� �! B
�$�
��
%�� ��
��	�
�� �! �����%#������� �&#�	��1



��������
��

�	
$�� B�	��1 ����1 5� ,#�	���+B�	��� ����	�%�
���1 ,#�����$� �1��/+�/01
����� ��	�1 ���/1 ��C+��
%� ����	�%�
��� ��� �#� D��&��	� �! �#� B���	 ��%�� �	�%�1
B
�$�
��
% ��E�
	�1

����� ��	�1 ���01 �#� 3����� �! ��C 
� <����	� D��&��	�1 B
�$�
��
% ��E�
	� �F1�1
����� ��	�1 ����1 �#� ,#�����$� �! �	&��
��1 5�!�	�2 5�!�	� ��
��	�
�� ,	���1
 #
�����  
��
�&1 ����1 3���'	
� D	�&&�	� �� ��
�
��1 .�&4	
�$�2 
�	��	� ��
��	�
��
,	���1

L����	��	���� 3���
�1 ���)�1 

$# ��%�
�� 
� ��	'���2 9�
���%� !�	 @#
$#A1 -9B3 �01
L����	��	���� 3���
�1 ���)41 3%���	 9!!�%�� 
� ����
�� ����"#���1 B
�$�
��
% 3���
�� 
� �#�
C�&��%� B��$��$��1

L����	��	���� 3���
�1 ���01 � <�	&�� .�&"�	
��� �! ��� ������ �! ����� 
�
$#�1
.5-35B91

L����	��	���� 3���
�1 ����1 �#� ,#�����$
%�� C�"	�������
�� �! ����� 
�
$#�1 =�%��	��
�
���	���
��� 
�	��	� ��
��	�
��1


